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Necesidad de disponer de sistemas
tacticos de aeronaves no tripuladas (TUAS)
en las fuerzas terrestres

Juan Ignacio Ferndndez Gonzalez

«There have been many technologies intro-
duced during this eight-and-a-half years of war.
However, | don’t think any has made a greater
impact than UAS»?

General Peter Chiarelli,
jefe de gabinete adjunto, US Army.

Resumen

Es evidente la creciente proliferacion y el uso, cada vez mas habitual, de
sistemas de aeronaves no tripuladas en los conflictos armados actuales.
El Ejército de Tierra no ha sido ajeno a este auge en el empleo de UAS,
dotando a sus unidades en los Ultimos afios con sistemas para satisfacer
las necesidades de informacidon en beneficio de las diferentes funciones
tacticas. En el futuro inmediato, el combate terrestre seguird constitu-
yendo el centro de gravedad de las operaciones, asi como el elemento
primordial para la consecucién de su éxito. Por este motivo, los TUAS
constituyen el medio mas versétil y eficiente para efectuar el reconoci-
miento de amplias zonas de interés. La interoperabilidad de estos sis-
temas permitird avanzar en el desarrollo de conceptos emergentes que
aseguren la integracidon de plataformas aéreas tripuladas y no tripuladas.
En la Operacién Romeo/Alfa, el TUAS PASI se revelé como un sistema
fundamental dentro de la estructura de Inteligencia, ejecutando un gran
numero de misiones de vuelo en beneficio de las tropas del contingente
multinacional. Hoy se prepara para recibir a su relevo, un sistema que
igualard sus capacidades, superandolo en muchos aspectos.
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1 U.S. Army Unmanned Aircraft Systems: Changing Modern Warfare. Institute of Land
Warfare Association of the United States Army.
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Need to have tactical unmanned aircraft systems (TUAS) in the
Land Forces

Abstract

The growing proliferation and increasingly common use of unmanned
aircraft systems in current armed conflicts is evident. The Army has
not been immune to this boom in the use of UAS, providing its units in
recent years with systems to satisfy information needs for the benefit
of different tactical functions. In the immediate future, ground combat
will continue to constitute the center of gravity of operations, as well as
the primary element for achieving their success. For this reason, TUAS
can be the most versatile and efficient means to carry out the recogni-
tion of large areas of interest. The interoperability of these systems wiill
allow progress in the development of emerging concepts that ensure
the integration of manned and unmanned aerial platforms. In the opera-
tion Romeo/Alfa, the TUAS PASI was revealed as a fundamental system
within the Intelligence structure, executing a large number of flight mis-
sions for the benefit of the troops of the multinational contingent. Today
it is preparing to receive his replacement, a system that will equal its
capabilities, surpassing it in some aspects.
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Necesidad de disponer de sistemas técticos de aeronaves no tripuladas (TUAS)...

1 Introduccién

En las dos dlltimas décadas, las operaciones de combate generali-
zado han puesto de manifiesto la creciente proliferacién y el uso, cada
vez mds habitual, de sistemas de aeronaves no tripuladas. Los conflictos
bélicos de Ucrania, Siria, Gaza, Azerbaiyan, Armenia, Yemen, la crisis del
golfo Pérsico y la respuesta de occidente contra el estado isldmico, entre
otros, evidencian un incremento de la presencia de este tipo de medios de
obtencién de informacidn por parte de la mayoria de fuerzas involucradas
en los mismos.

El Ejército de Tierra no ha sido ajeno a este auge en el empleo de UAS,
dotando a sus unidades con varios exponentes de esta capacidad, para
satisfacer las necesidades de informacién en beneficio de las diferentes
funciones tacticas. Desde que en 2005 se iniciaran las primeras colabora-
ciones entre el Ejército de Tierra (ET) y el INTA? para la operacién y el man-
tenimiento del sistema UAV? SIVA*, pasando por la adquisicién de los UAS
PASI| y RAVEN para apoyar al contingente desplegado en la Operacién
Romeo/Alfa en Afganistdn, hasta llegar al proyecto actual de desarrollo
del Sistema Remotamente Tripulado de Altas Prestaciones (SIRTAP), las
unidades de la Fuerza se han ido familiarizando con la participacién de
estas aeronaves en sus ejercicios de instruccién y adiestramiento. De forma
practicamente simultanea, la doctrina y los procedimientos han tenido que
acompasar su desarrollo al ritmo que estdn imponiendo las lecciones iden-
tificadas sobre el uso de los UAS en los conflictos bélicos anteriormente
descritos.

Desde el punto de vista del empleo, y teniendo en cuenta la clasifica-
cion en funcidn del peso maximo al despegue (MTOW)® que establece el
Reglamento de la Circulacidon Aérea Operativa (RCAO), las distintas cate-
gorfas de UAS pueden diferenciarse en tres grandes grupos. En el primero
de ellos figurarian los sistemas de Clase |, con un MTOW inferior a 150 kg,
encuadrados en las brigadas en funcién de su desempefio, cometido o ads-
cripcidn a una determinada funcidn téctica. Por encima de esta categoria se
encuentran los TUAS®, como escaldn intermedio entre los UAS de Clase |
y los representantes de la Clase Ill. Estos Ultimos con un peso méaximo al
despegue que excede de los 600 kg y destinados a un uso fundamental-
mente estratégico y operacional o de teatro.

2 INTA: Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial.

3 UAV, del inglés Unmanned Aerial Vehicle.

4 SIVA: Sistema Integral de Vigilancia Aérea. Demostrador tecndlogico de UAS de
clase Il (300 kg de peso maximo al despegue), desarrollado por el INTA.

5 MTOW, del inglés Maximun Take of Weight.

6 TUAS, del inglés Tactical Unmanned Aerial System.
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Es precisamente en ese escalén intermedio, el que representa a los
TUAS de Clase Il, donde el ET necesita centrar sus esfuerzos para garanti-
zar la aportacidon de informacidn a los procesos ISTAR’ y TARGETING® para
facilitar el conocimiento y la comprension del entorno operativo (IPOE®),
proporcionar el apoyo a determinadas operaciones en curso v, en definitiva,
para el apoyo a la toma de decisiones.

2 TUAS en las fuerzas terrestres

En el proceso de transformacidn del ET dentro del proyecto Ejército 35,
se tiene en cuenta que en el horizonte préximo (diez a veinte afnos), el com-
bate terrestre seguird constituyendo el centro de gravedad de las operacio-
nes, asi como el elemento primordial para la consecucidn de su éxito.

La rdpida evolucién de los actuales entornos de actuacién, en los que
seguird jugando un papel importante la amenaza hibrida, obligard a dotar
a todas las funciones tacticas de medios tecnoldgicamente avanzados, con
capacidad para cubrir grandes superficies y adaptarse a las necesidades
que demandan las operaciones multidominio®?, e incrementando el conoci-
miento de la situacién (situational awareness) para aumentar la eficacia de
los érganos decisores.

El Cuerpo de Ejército (CE) y la Divisién (DIV), como exponentes de las
unidades operativas mds completas de las fuerzas terrestres, deberdn dis-
poner de sistemas de obtencién de informacién que permitan cubrir sus
burbujas de interés de una manera integral.

Sobre ese terreno, los TUAS pueden constituir el medio mas versatil
y eficiente para efectuar el reconocimiento de amplias zonas de interés,
mediante la transmisién de imdgenes y video en tiempo real, o cercano
al real, asi como para proporcionar informacién sobre el desarrollo de las
operaciones, el apoyo a movimientos técticos y despliegues de unidades, e
incluso participar en acciones de Guerra Electrénica (EW).

7 ISTAR, del inglés Intelligence, SurveillanceTarget Acquisition and Reconnaissance.

8 Targeting: es el proceso de seleccionar y priorizar objetivos y asignarles una accién
adecuada (letal o no letal), teniendo en cuenta las capacidades y requisitos operacio-
nales (ATP-3.9.2).

° IPOE, del inglés Intelligence Preparation of the Operating Environment.

10 EME, Estado Mayor del Ejército. Centro de Fuerza Futura 35 (Revision OCT23).
Conceptos de transformacién FUERZA 35.

1 Multidomain operation (MDO): operacién desarrollada en un entorno operativo
donde confluyen distintos dominios fisicos (terrestre, maritimo y aeroespacial), virtuales
(espectro electromagnético) y psicoldgicos (cognitivo), creando ambientes degradados
en ciertas dreas para impedir el acceso a la misma o para anular la capacidad operativa
de las unidades alli desplegadas.
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De este modo, un TUAS encuadrado en el Nucleo de Tropas de Cuerpo
de Ejército (NTCE), deberia disponer de sensores diurnos, nocturnos, infra-
rrojos y radar de apertura sintética para ejecutar misiones de vuelo ISR??,
adquisicion de objetivos y valoracidn téctica de dafios.

Su autonomia de vuelo deberia ser de al menos veinticuatro horas, con
un alcance minimo de 300 km en VLOS®, y enlace satelital BVLOS, un
techo de vuelo de 20 000 pies (6000 m aproximadamente), y la capacidad
de garantizar la ejecucidn de tres misiones de vuelo simultdneas de manera
continuada.

30/60 km

1000 km

Lineas de comunicacion

Figura 1. Burbujas de interés concepto FUERZA 35. Fuente: EME

3 Conceptos emergentes

La ejecucidn de operaciones terrestres rdpidas y decisivas necesita la
completa interoperabilidad de los sistemas de mando y control (C2) de CE
y DIV con los sistemas de gestidn ISR y C2 de los fuegos, junto con una
gestidén 4gil y eficaz del espacio aéreo.

12 ISR, del inglés Intelligence, Surveillance and Reconnaissance.

3 VLOS, del inglés Visual Line of Sight. Debido a la curvatura de la tierra, el horizonte
maximo visible de terreno desde una altura de vuelo de 20 000 pies no supera los
270 km. En este tipo de enlace, es imprescindible que la estacién de control en tierra
(GCS) desde la que se controla el UAV, disponga de un enlace de visidn directa entre las
antenas directivas de la estacidn y las antenas embarcadas en la aeronave.

 BVLOS, del inglés Beyond Visual Line of Sight.
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Esta interoperabilidad permitira el auge de conceptos emergentes como
el denominado MUM-T?®, que se puede definir como el desarrollo de sis-
temas de trabajo en equipo para la operacién coordinada de UAS desde
aeronaves tripuladas.

Las unidades de Aviacién del ET podrian actuar integradas con los TUAS
mediante el intercambio de informacién en tiempo real, siendo posterior-
mente empleada en la designacidn de objetivos y el guiado de municiones
aire-tierra, asi como para el reconocimiento, la evaluacién de dafios, o la
transmisién de informacién de toda indole (en modo relé de comunicacio-
nes). Se logra asi reducir la exposicidn de las tripulaciones de helicépteros
al fuego enemigo, principalmente en misiones de reconocimiento y ataque.

Esta integracion permitiria fusionar la informacién obtenida y gestionarla
de forma auténoma en red mediante inteligencia artificial, convirtiendo cada
plataforma en un sensor, y cada sensor en un arma, capaz de potenciar expo-
nencialmente las capacidades de las fuerzas terrestres en el medio aéreo.

Un segundo concepto emergente, el sensor to shooter, contempla que
los medios de obtencién de informacién o adquisicidon de objetivos (sen-
sor), estdn permanentemente interconectados, de manera que la toma de
decisiones y la transmisién de las drdenes de ejecucidn se trasmiten con
enlaces de datos rdpidos, empleando procedimientos integros y seguros.
De este modo, si el TUAS detecta un objetivo, la informacién se traslada
de forma simultdnea al érgano decisor y al medio productor de efectos
(fuegos, EW, etc), manteniendo la visual sobre el objetivo mientras se
ejecuta la accidn, para efectuar su seguimiento posterior, reiterar la accion
o proporcionar la correspondiente evaluacidn téctica de dafios.

4 UAS PASIL. El precursor de la capacidad

Tras los acuerdos surgidos de la conferencia general de generacidén de
fuerzas que tuvo lugar en el SHAPE®, Bélgica, en el afio 2007, las Fuerzas
Armadas espanolas alcanzaron, en 2008, el compromiso de desplegar una
unidad UAS en el marco de la Operacién Romeo/Alfal’, bajo mando tactico
del Mando Regional Oeste (RC-W) de ISAF8.

5 MUM-T, en inglés Manned-Unmanned Teaming. Dentro de este concepto existen di-
ferentes iniciativas, como los Aviones de Combate Colaborativos (Collaborative Combat
Aircraft-CCA) de la US Air Force (USAF), o el proyecto Loyal Wingmen de la Real Fuerza
Aérea Australiana (RAAF).

6 SHAP, del inglés: Supreme Headquarters Allied Powers Europe.

7" Acuerdo de Consejo de Ministros, de 25 de marzo de 2008, por el que se decide el
despliegue y participacién, dentro de la misién ISAF-AFGANISTAN de expertos en el
manejo de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) para reforzar la seguridad de las tropas
espafiolas alli desplegadas.

8 |SAF, del inglés International Security Assistance Force.
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Mientras estuvo desplegado en la Operacién Romeo/Alfa, el TUAS
PASI se reveld como un sistema fundamental dentro de la estructura de
Inteligencia del RC-W de ISAF, ejecutando misiones de vuelo en beneficio
de las tropas del contingente multinacional que operaba en su drea de res-
ponsabilidad, fueran estas espafiolas o no. Para transmitir la informacidn
de aquellas misiones que fueran de interés nacional, se instalé6 SICONDEF®
para remisidn de las imdgenes via satélite al MOPS?. Seis afios mds tarde,
el PASI habfa totalizado 5300 horas de vuelo y 940 misiones ISR, antes de
su repatriacion.

Una vez completado el repliegue de los sistemas a Territorio Nacional,
el 1 de octubre de 2015 se constituyd el Grupo de Obtencién por Sistemas
Aéreos IV/1 (GROSA IV/1), integrado en el Regimiento de Inteligencia N.° 1,
quien tiene en dotacidn en exclusiva estos sistemas y el encargado de su
operacion en el ambito del ET.

Las misiones de vuelo que lleva a cabo en la actualidad el TUAS PASI
no difieren sustancialmente de las ejecutadas en zona de operaciones. Las
necesidades de informaciéon que deben satisfacer hoy en dia los analistas
IMINT?! de la Unidad de Vuelo del GROSA IV/1 son muy similares a las
que recibian del J3 UAV Planning and Tasking?? en el RC-W. La diferencia
estriba en que ahora esa interrelacién se realiza con el CCMO? de la unidad
ISTAR de CE o DIV.

5 SIRTAP. El futuro TUAS de las fuerzas terrestres

En noviembre de 2023 la empresa Airbus firmé un contrato con el
Ministerio de Defensa de Espafa para el desarrollo y adquisicion del
SIRTAP?*, como respuesta al programa conjunto TUAS-LA (Vehiculo Aéreo
no Tripulado de Largo Alcance). Este TUAS se convertird en el relevo del
PASI, con el que convivird un tiempo hasta la retirada del servicio de este
dltimo, prevista en 2018.

19 SICONDEEF: Sistema de Inteligencia Conjunto de la Defensa.

20 MOPS: Mando de Operaciones. Organo responsable a su nivel del planeamiento
operativo, la conduccidn y el seguimiento de las operaciones militares, tanto de cardc-
ter nacional como de aquellas operaciones multinacionales con participacion espafiola,
cuando Espana asume su liderazgo.

2L IMINT: Inteligencia de Imagenes.

22 )3 UAV planning and tasking: oficial espafiol destacado en el RC-W, encargado del
planeamiento y la asignacién de misiones ISR a las unidades UAV.

23 CCMO: Centro de Control de los Medios de Obtencidn.

24 BOE n° 290, de 5 de diciembre de 2023. Anuncio de formalizacién de contratos
de: Subdirecciéon General de Adquisiciones de Armamento y Material DGAM. Objeto:
Adquisicién de nueve sistemas SIRTAP.
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Cada uno de los cuatro sistemas SIRTAP que se suministraran al GROSA
IV/1 estard compuesto por tres UAV y una GCS?°. En este sentido, la expe-
riencia en la operacién del PAS| ha demostrado que la GCS es el elemento
mas critico de un TUAS, al ser el elemento imprescindible para realizar
el control de la aeronave y el aumento de sus capacidades de actuacidn
mediante transferencia de control?®.

A pesar de que, por disefio, cada aeronave tendra un MTOW de 750 kg,
las versiones ISR, que no necesitan portar cargas externas, se espera que no
sobrepasen los 600 kg (el PASI en la actualidad tiene un MTOW de 430 kg).
Este aumento de peso se traduce directamente en una mayor capacidad de
carga util (hasta 150 kg para un MTOW de 750 kg), y mayor autonomia, al
incrementar la cantidad de combustible embarcado, pudiendo superar las
veinte horas, frente a los 80 kg y doce horas del PASI. Dispone también
de capacidad de volar dos aeronaves de manera simultanea, permitiendo
alcanzar técnicamente una operacién «24/7» real.

La versidn inicial con la que se dotara al GROSA IV/1 serd la denomi-
nada ISR, con sistemas electrodpticos y radar de apertura sintética (SAR).
Este Ultimo incrementa las capacidades respecto del PASI.

Si bien el techo operativo serd similar al PASI, mejorard la estanqueidad
de la aeronavey, por ende, aumentara su capacidad de vuelo en condiciones
de lluvia, dispondrd de ciertas capacidades como relé de comunicaciones de
unidades terrestres, IFF modo 5 y data link, etc. que le conferirdn ademds
una mayor interoperabilidad y una mayor resiliencia en entornos hostiles.

El SIRTAP podrd tener capacidad BVLOS, que le permitird apoyar ope-
raciones de nivel CE dentro de las distancias de su burbuja de interés
(1000 km), mediante un sistema de Clase ll, mds acorde a los nuevos esce-
narios no lineales de las operaciones actuales y futuras.

6 Conclusion

La incorporacidn de tecnologias cada vez mas disruptivas puestas a dis-
posicién de los érganos de mando con capacidad de decisidn, permitirdn
alcanzar de forma mas inmediata una ventaja tactica y operacional en los
entornos de actuacidn actuales. La rapidez y agilidad con la que los nue-
vos sistemas permitan el flujo e intercambio de informacién en todos los
escalones de mando, facilitardn la consecucidn del éxito en las operaciones
terrestres.

25 GCS, del inglés Ground Control Station.
26 Trasferencia de Control: ee utilizan dos GCS para aumentar la distancia de operacion
al trasferir el control del UAV en vuelo de una estacidn a la siguiente.
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Los TUAS, actuando como verdaderas plataformas aéreas multipro-
pdsito, disponen de un amplio abanico de dispositivos electrodpticos y de
obtencidn de informacidn en configuracién ISR. Pueden, ademds, incorporar
armamento para transformarse en UCAV?’ y operar de manera conjunta y
colaborativa con la Aviacidn de Ejército, permitiendo a las fuerzas terrestres
disponer de una herramienta versatil y eficiente para la consecucién de sus
objetivos.

La organizacién operativa de nivel CE deberd contar con medios UAS
provistos de las capacidades adecuadas para apoyar el proceso de planea-
miento y decisién del comandante, por lo que serdn no solo necesarios sino
imprescindibles los TUAS Clase Il en cualquier operacion.

27 UCAV, del inglés Unmanned Combat Aerial Vehicle.
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