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Defensa, con el

medio ambiente

CONSTITUYE PARA MI UNA SATISFACCION, COMO MINISTRO DE DEFENSA, PRESENTAR ESTE NUMERO MONOGRAFICO. En él se
aborda en profundidad uno de los aspectos de nuestra Defensa que probablemente sea menos conocido por los ciudadanos: el esfuerzo
que las Fuerzas Armadas, en sintonia con el conjunto de la sociedad espanola, cada vez mas sensible respecto al deterioro ecoldgico,
realiza para conservar y, en lo posible, mejorar el entorno.

Al prologar el libro Espacios naturales del Ministerio de Defensa, que se presentd el pasado mes de junio en el Real Jardin Botanico de
Madrid, destaqué «la buena relacion de los Ejércitos con el medio natural». Esta afirmacién, que puede parecer contradictoria, no lo es en
absoluto, y de ello dan testimonio tanto aquel libro como este monografico que ahora ofrece a sus lectores la Revista Espariola de Defensa. La
creencia de unas actividades militares destructivas con el medio ambiente no se corresponde con la tradicién, la realidad
actual y la voluntad de futuro de unas Fuerzas Armadas que en todo momento procuran que sus acciones sean compatibles con el concepto,
hoy tan necesario, de desarrollo sostenible.

Considero que no puede ser de otra manera, porque los miembros de las Fuerzas Armadas deben servir de ejemplo permanente para el
resto de la ciudadania en el cuidado de nuestro entorno y en el cumplimiento de la legislacion protectora del medio ambiente.

Repartidos por toda Espafia, en los campos de entrenamiento de los Ejércitos podemos hallar una gran variedad y riqueza de especies de
fauna y flora, algunas de ellas de altisimo y exclusivo valor.

Como bien saben prestigiosos zodlogos y botanicos, que acuden frecuentemente a estos espacios para trabajar en sus investigaciones,
es precisamente ese caracter de zona militar el que les ha mantenido libres de la especulacion urbanistica, de la presion cinegética y agricola
y, simplemente, de la presencia ocasional de curiosos y excursionistas. Gracias a ello, los ecosistemas son escasamente agredidos en esos
territorios y las especies animales y vegetales se desenvuelven en mejores condiciones de supervivencia que en otros lugares.

El Ministerio de Defensa no sélo mantiene en perfecto estado tales espacios naturales. También, y tras el desarrollo normativo que en
esta materia se ha venido realizando en las Ultimas décadas, trata de hacer compatible la actividad militar con las buenas practicas ecolo-
gicas. Asi, Defensa cuenta con un conjunto de medidas que, tomando como primer objetivo la concienciacion de todo el personal de las
Fuerzas Armadas, persiguen el ahorro energético, el fomento del uso de energias alternativas, la proteccion del medio natural y la mejora
de la calidad ambiental en las instalaciones adscritas a los Ejércitos.

Entre estas medidas, una de las mas importantes es, sin duda, la implantacién de Sistemas de Gestion Medioambiental, un avanzado
concepto que integra la proteccion del entorno en el proceso de gestion general de un organismo y que el Ministerio esta impulsando en la
practica totalidad de sus instalaciones.

Junto al respeto a la naturaleza en cuantas actividades realizan nuestros Ejércitos —no soélo en Espana sino también en misiones y
ejercicios en el exterior—, Defensa desarrolla una labor permanente de repoblacion forestal, de prevencion y extincion de incendios y de
lucha contra la contaminacion marina o atmosférica y, en general, ante riesgos medioambientales.

Estoy firmemente convencido de que el conocimiento es la base para la valoracion. Desde este convencimiento, espero que el presente nu-
mero monografico ayude a fomentar, con la belleza de sus imagenes y la informacion que recogen los textos, el respeto y, ain mas, el aprecio
por el medio ambiente, en cuya conservacion y mejora el Ministerio de Defensa se encuentra plenamente comprometido.

José Antonio Alonso
Ministro de Defensa
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LA RESPONSABILIDAD DEL
[ o

patrimonio

EL MINISTERIO DE DEFENSA ESTA HOY FIRMEMENTE COMPROMETIDO CON LA CONSERVACION Y
MEJORA DEL MEDIO AMBIENTE. Lo hace concienciado del papel que le corresponde jugar a las Fuerzas
Armadas como parte de la sociedad espafnola, cada vez mas preocupada por el deterioro ecoldgico; y
consciente también del importantisimo campo de accion que suponen tanto el personal y el material de los
Ejércitos como las notables extensiones adscritas al Departamento.

Este interés no es nuevo; ya a finales del siglo XIX encontramos a las Fuerzas Armadas implicadas en
la proteccion de nuestro valioso patrimonio natural. Mediante un Real Decreto del 18 de febrero de 1891, del
entonces Ministerio de la Guerra, se aprobaba el Reglamento de grandes maniobras y de ejercicios preparato-
rios para las mismas, en el que se recogian, entre las disposiciones para evitar molestias a la poblacién civil, los
criterios generales para salvaguardar la flora y la fauna y procurar que no se produjeran incendios.

Ciento quince anos después, las Fuerzas Armadas siguen esforzandose por hacer compatibles las actuacio-
nes de su personal y de los sistemas de armas con la defensa del medio, natural o urbano, en el que se desarrollan.
Con su ejemplo diario tratan de que cada vez tenga menos fuerza en la sociedad espafiola la creencia de que las
actividades de los Ejércitos son poco respetuosas, e incluso destructoras, en relacion al entorno. Una idea preconce-
bida que no responde a la realidad de unas Fuerzas Armadas que intentan alcanzar la necesaria operatividad de las
unidades —con todo lo que supone su instruccion, maniobras, ejercicios. .. — afectando lo menos posible al habitat.

Para la instruccion y el adiestramiento de las unidades, el Ministerio de Defensa dispone de numerosos
campos de tiro y de maniobras repartidos por toda Espafa, que ocupan una extension proxima a las 150.000
hectéreas. Alejados de los centros urbanos, constituyen muchos de ellos enclaves privilegiados para la supervi-
vencia de variedades de especies animales, de la masa vegetal autéctona y de paisajes bien conservados,
siempre respetados y en ocasiones potenciados.

Asi, en la base naval de Rota (Cadiz) se halla una de las mejores poblaciones de Camaledn de Espana;
los Lagartos gigantes de Gran Canaria se refugian en el enclave militar de la Isleta; en el poligono de tiro del Ejér-
cito del Aire en las Bardenas Reales (Navarra) han nidificado Aguilas reales, Alimoches y Avutardas; en el campo
de maniobras de San Gregorio en Zaragoza conviven el Jabali, el Gato montés y numerosas rapaces; y en el del
cabo Noval en Asturias el Corzo, el Jabali, el Zorro y la Ardilla; en las islas Chafarinas, frente a las costas de
Marruecos, viven los Ultimos ejemplares de Foca monje en territorio nacional; en la de Cabrera (Baleares), decla-
rada zona militar en 1916 y Parque Nacional en 1991, se relnen Lagartijas Unicas en el mundo, ademas de
Aguilas pescadoras, Halcones de Eleonor y grandes colonias de Cormoranes. ..

En lo vegetal, los campos de adiestramiento ofrecen un representativo panorama de los ecosistemas ibéri-
cos: litoral en El Retin (Cadiz), vegetacion mediterranea en El Palancar (Madrid), encinares en la base de Alvarez de
Sotomayor (Almeria), estepa en Renedo (Valladolid), fondos submarinos en las islas de Alboran, Cabrera, Chafarinas
o Grosa... De esta manera, los lugares donde se prueban los sistemas de armas y las tacticas militares han comen-
zado a adquirir también otra utilidad. Sin haberlo buscado previamente, territorios como los citados han demostrado
ser ambitos de rara serenidad y singular belleza panoramica en los cuales, a pesar de las detonaciones —que se
efectlian en una pequena parte dentro de cada campo de maniobras, en el que, ademas, el personal y toda clase
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de vehiculos estan sujetos a una normativa muy estricta que restringe sus movimientos a zonas determinadas—, se
mantienen casi intactas las posibilidades de continuar indagando sobre las tramas de la vida. Por paraddjico que
parezca, la condicion militar de un paisaje se convierte asi en una excelente oportunidad para la vida espontanea.

Como afirmé Carlos Martinez, presidente del Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
durante la reciente presentacion del libro Espacios naturales del Ministerio de Defensa en el Real Jardin Botanico
de Madrid, «alli donde existian un campo de tiro, un campo de maniobras 0 una guarnicion militar no se han
construido autopistas, ni urbanizaciones, ni poligonos industriales, ni centros comerciales, y consecuentemente,
el paisaje natural se ha conservado practicamente inalterado». En el mismo sentido se pronuncié en dicho acto
Joaquin Aradjo, distinguido dos veces con el Premio Nacional de Medio Ambiente, cuando aseverd que la red de
espacios naturales de Defensa «presta estimables servicios al conjunto de la sociedad y esta cumpliendo una
labor auténticamente coherente con la del propio Ministerio: tal vez en estos momentos la seguridad reside mas
en gue conservemos las fuentes de la vida que en cualquier otra de las actividades que llevamos a cabo». O,
como escribe en el citado libro Miguel Delibes de Castro, «¢Por qué razones yo mismo y mis compafieros reque-
rimos tan a menudo, en el gjercicio de nuestra profesion vy aficion, acceder a los campos de maniobras del Ejér-
cito? jAlgo deben de tener los terrenos de Defensa cuando a los naturalistas nos hacen tanta faltal».

Posiblemente lo que tengan es que en ellos «estan presentes todas las especies de nuestra fauna, con
areas de reproduccion y campeo de gran extension y siendo en muchas ocasiones muy poco alteradas por la
presencia militar», como expone, en un articulo publicado en el presente suplemento, otro destacado naturalista,
Luis Miguel Dominguez. De ahi que una gestion idonea por parte del Ministerio de Defensa puede, en opinion de
Dominguez, salvaguardar los ultimos refugios de numerosas especies amenazadas de extincion, razén por la cual
aboga por un plan de actuacion de proteccion de la fauna y la flora en los terrenos militares.

Serfa ingenuo, sin embargo, pensar que las actividades militares no originan ningln dafo medioam-
biental. Como cualquier actividad humana realizada bajo los requerimientos tecnoldgicos de este siglo, las que
llevan a cabo las Fuerzas Armadas para adiestrarse producen, en ocasiones, impactos no deseados sobre €l
entorno. Pero no son mas agresivas de lo que pueden ser otras y para minimizar sus efectos el Ministerio de
Defensa adopta las medidas preventivas y correctivas necesarias.

El presente suplemento recoge una detallada exposicion de estas acciones: la divulgacion y promocion de
la conciencia ambiental entre todos los miembros de las Fuerzas Armadas, con el fin de inculcar unos soélidos
principios conservacionistas no sélo a los militares de carrera sino también a los profesionales, que podran seguir
aplicandolos tras su retorno a la vida civil; la implantacion de Sistemas de Gestion Medioambiental en bases y
acuartelamientos —la sede central de Defensa fue la primera de un Ministerio en obtener la certificacion ISO
14001, que acredita disponer de politicas ambientales correctas—; el ahorro y eficiencia en el consumo de energia,
que incluye el aprovechamiento de la energia solar para producir agua caliente sanitaria en varias de sus instalacio-
nes; la colaboracion en el control de las pesquerias marinas; la aplicacion de normas para dejar mas limpias que al
llegar las areas de instruccion y acampadas, tanto en ejercicios y maniobras nacionales como en los que transcu-
rren en el exterior; el mantenimiento de los campos de maniobras —vigilancia del buen estado de los cortafuegos,
limpieza de residuos inflamables, determinacion de lugares especificos para las faenas contaminantes y de rutas de
uso obligatorio para los vehiculos—... Y fuera del ambito especifico del Departamento no podemos olvidar la deci-
dida colaboracion de Defensa frente a catastrofes ecolégicas, como los incendios forestales —una lucha en la que
lleva 35 afos ayudando— o el chapapote que invadio las playas gallegas tras el hundimiento del Prestige.

Cuidar de nuestra naturaleza es, sin duda, una de las mejores formas de defender a Espana,;
cuidar de nuestra Tierra es una magnifica forma de velar por la seguridad internacional. Maxime si tene-
mos en cuenta que lo que queremos todos e invariablemente es que nuestra vida continde con garantias,
lo que resulta imposible sin la proteccion del entorno, que asegura la continuidad de la vida en general. A
ello contribuyen —y este suplemento quiere ser un fiel reflejo de ello— las Fuerzas Armadas espafolas,
permanentemente empefnadas en la conservacion del medio ambiente e incorporadas, por lo tanto, a
una funcion que cada dia se revela como mas necesaria: la defensa de las fuentes de la vida.

RED
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esfuerzo

COORDINADO

& Joaquin Carril
Jefe del Servicio de Planificacién y Fomento. Ministerio de Medio Ambiente

a cooperacion entre los Ministerios de
Defensa y de Medio Ambiente en materia de
conservacion de la naturaleza es ya de gran
tradicion y aprecio reciproco entre ambas
instituciones, pues data de hace un cuarto
de siglo. Concretamente, el primer paso se
plasmoé en 1982 mediante un Real Decreto
que establecia el régimen de colaboracion
entre ambos Departamentos.

A lo largo de estos 25 anos se han mate-
rializado muchas actuaciones; entre ellas, re-
poblaciones, tratamientos fitosanitarios,
construcciéon y mejora de caminos, trabajos
selvicolas de podas, desbroces y aclareos
en los campos de maniobras. Pero hay un
logro de singular importancia: el haber trans-
mitido a la sociedad los efectos tan positi-
vos, desde el punto de vista medioambien-
tal, que se han derivado para esas areas por
su asignacion especifica al entrenamiento de
las Fuerzas Armadas, lo que ha implicado su
acotamiento frente a otras posibles activi-
dades perturbadoras de su entorno.

Existe una circunstancia que refuerza la
conveniencia de la colaboracién entre el Mi-
nisterio de Defensa y el de Medio Ambiente.
Las Fuerzas Armadas espafnolas, sometidas
en los ultimos anos a una profunda transfor-
macion derivada de su conversion en un

ejército profesional, han experimentado una
considerable reduccion de sus efectivos; de
ahi que muchas de las actividades forestales
que antes podian ser ejecutadas por los
soldados de reemplazo, convenientemente
dirigidos por los técnicos competentes, tales
como desbroces, podas, conservacion y
arreglo de caminos, limpieza de cunetas,
etc., no puedan ahora ser desempenadas
con mano de obra propia.

En la actualidad, el régimen de colabo-
racion entre los Ministerios de Defensa y
de Medio Ambiente se regula fundamental-
mente a través de dos Convenios Especi-
ficos de Colaboracién suscritos en 2001:
uno sobre materia de calidad y evaluacion
ambiental en las instalaciones militares, y
otro sobre la conservacion del medio natu-
ral y la gestion de los recursos en las
mismas instalaciones castrenses.

Desde el inicio de esta colaboracién se
han producido muchos cambios, incluso en
la estructura organica de los distintos Minis-
terios, que han influido en la manera de
llevar a cabo las actuaciones conjuntas. El
primer Real Decreto —el 2265/1982, de 27
de agosto— establecié el régimen de cola-
boracion y asesoramiento que el entonces
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
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cion, a través del Instituto Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza (ICONA),
debia prestar al de Defensa para el uso
racional los recursos naturales en las instala-
ciones y terrenos militares, y para defender y
restaurar el medio ambiente hasta donde
fuera compatible con los fines castrenses.

Colab 16
a00racion
Posteriormente, el Real Decreto 1055/1995,

de 283 de junio, por el que se modificaba
parcialmente la estructura organica béasica
del Ministerio de Agricultura, refundié los
Organismos Autonomos ICONA e Instituto
Nacional de Reforma y Desarrollo Agrario
(IRYDA) en el Organismo Auténomo
Parques Nacionales, y cred la Direccion
General de Conservacion de la Naturaleza,
que asumia algunas de las funciones hasta
esa fecha correspondientes a ICONA.

Un afo mas tarde hubo mas cambios.
Por una parte, el Real Decreto 758/1996,
de 5 de mayo, de reestructuracion de
Departamentos ministeriales, creé el Minis-
terio de Medio Ambiente, que asumia las
competencias en materia de conservacion
de la naturaleza vy, en particular, al Organis-
mo Auténomo Parques Nacionales. En esas
fechas, el Real Decreto 1883/1996, de 2 de
agosto, de estructura organica basica del
Ministerio de Defensa, atribuye a la Direc-
cion General de Infraestructura, la prepara-
cion, planeamiento y desarrollo de las politi-
cas de infraestructura y medioambientales

del Departamento. A su vez, el Real Decre-
to 1894/1996, de 2 de agosto, de estruc-
tura organica basica del Ministerio de Medio
Ambiente determina las competencias de la
Direccion General de Conservacion de la
Naturaleza, de la que dependera el Orga-
nismo Auténomo Parques Nacionales.

La creacion del Ministerio de Medio Am-
biente y la asuncion por parte de Defensa de
funciones ambientales, aconsejaron la dero-
gacion del Real Decreto 2265/1982, de 27 de
agosto, verificado mediante el Real Decreto
1645/1988, de 22 de octubre. Por esta Ultima

R.D. 1645/1999, de 22 de octubre, se suscri-
bieron sendos Convenios de Colaboracion
para regular la actuacion interministerial en
estas materias.

Profundizando en las disposiciones
legales que fundamentan esta colaboracion,
la vigente Ley de Montes (Ley 43/2003, de
23 de noviembre), cuando enumera las
competencias exclusivas de la Adminis-
tracion General del Estado cita, entre otras,
la gestion de los montes de su titularidad,
entre los que se incluyen, evidentemente,
los que el Ministerio de Defensa tiene adscri-

Los Ministerios de Defensa

y de Medio Ambiente trabajan juntos para
proteger los espacios naturales y contra la
degradacion del entorno

disposicion se autorizaba a los titulares de
ambos Departamentos a regular la colabora-
cién entre los dos ministerios en materia de
conservacion, restauracion y mejora de recur-
sos naturales y medio ambiente. Posterior-
mente, la Orden del Ministerio de la Presiden-
cia de 21 de enero de 2000 amplid el ambito
de colaboraciéon interministerial Defensa-
Medio Ambiente, anadiendo a la materia de
politica forestal y lucha contra incendios fores-
tales, la de calidad y evaluaciéon ambiental y
formacion del personal. Por dltimo, en el ano
2001, y en ejecucion de lo dispuesto por el
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tos para sus fines especificos. En conse-
cuencia, la gestion de estos terrenos con
vocacion forestal, de estos montes tal y
como los define la vigente Ley, con indepen-
dencia de donde se ubiquen, es compe-
tencia de la Administracion General del
Estado. El Real Decreto 1477/2004, de 18
de junio, por el que se desarrolla la
estructura organica del Ministerio de Medio
Ambiente, encomienda a la Direccion Gene-
ral para la Biodiversidad, entre otras funcio-
nes, las que la Ley de Montes, atribuye a la
Administracion General del Estado.
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Naturalista

Carlos Sénchez

esde mi punto de vista el papel de las Fuerzas
Armadas que mas fuerza tiene o ha de tener
de cara al futuro es el de proteger de modo
ejemplar el patrimonio natural comun a todos
los espafioles. La gestion idonea de una gran
porcion del territorio de nuestro pais, por parte
del Ministerio de Defensa, puede salvaguardar
los ultimos refugios de muchas especies en
peligro de extincion.

Sin duda, el origen de estos destinos,
creados para un fin puramente militar, no
contemplaban la naturaleza y la biodiver-
sidad de las zonas ocupadas, salvo por
cuestiones meramente estratégicas y defen-
sivas. Hoy, en cambio, son muchos los estu-
dios realizados por organismos y naturalistas
independientes que han inventariado las
diferentes especies de estos poligonos,
campos de tiro o acuartelamientos con un
resultado muy interesante.

Todas las especies de nuestra fauna estan
presentes en estas instalaciones, con éreas de
reproduccion y campeo de gran extension y
siendo en muchas ocasiones muy poco altera-
das por la presencia militar, que en muchas
ocasiones solo busca la presencia estratégica
con una utilizacion minima del territorio.

Treinta y tres instalaciones militares reparti-
das a lo largo de 150.000 hectareas son hoy
espacios naturales alejados del gran publico
cuya utilizaciéon especializada por parte de los
Ejércitos evita las agresiones comunes a otras
areas naturales de Espana.

A este hecho hemos de sumarle un deseo y
una constatacion. Empezaremos por la segun-
da, que no es otra que la sensibilidad creciente
en el seno de los Ejércitos por el valor biolégico
de estos enclaves y por el cuidado del medio
ambiente en general como muestra esta publi-
cacion estimulada por el propio Ministerio.

El deseo no es otro que el de poner en mar-
cha ya, de manera definitiva y ejemplar, un plan
de actuacion especifico con respecto a la pro-
teccion de la fauna y la flora bajo jurisdiccion
militar. Todo el mundo aqui debe saber cuan
escrupulosa y respetuosa con el medio natural
es la actuacion de los Ejércitos en sus manio-
bras y ejercicios. Si no es asi, nadie, en el ambi-
to civil, va a creer en la voluntad de unas FAS
del siglo XXI que han de renovar sus objetivos
de cara a la consolidacion de la paz en un am-
biente natural de calidad, variedad y viabilidad.

Como decimos, todas las especies de
nuestra fauna viven en terrenos del Ministe-
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El poderoso buitre
leonado, en peligro
de extincion hace
unos afos, es hoy dia
un rapaz habitual.

rio de Defensa, en ocasiones sin reprodu-
cirse en ellos, pero si haciendo uso de sus
cientos de miles de hectareas de soledad y
falta de injerencia humana.

Constatar esto en el caso de las aves es
aun mas evidente que en el caso de otras
familias zoolégicas, mas esquivas y menos
faciles de estudiar o de observar en pleno
campo. Concretamente las 337 especies del
pajarerio nacional, que se reproducen entre
las cuatro paredes de nuestro territorio, estan
presentes de una u otra forma en los espacios
naturales objeto de este articulo.

Nuestro pais esta ubicado al sur de Euro-
pay al norte de Africa, es decir, entre dos
continentes, como quien esta entre dos
amores. De este modo, Espana, tanto en sus
territorios peninsulares como insulares, dis-
fruta de la riqueza aportada por los contin-
gentes faunisticos de Africa y Europa, y en
algunos periodos del afio nuestros cielos y
nuestros campos se llenan de transeuntes
emplumados de gran belleza y biologia.

Especies puramente africanas ya se
reproducen en algunos de los campos de
entrenamiento militares como el Vencejo

Vicente G. Canseco

cafre, la Focha moruna, la Perdiz moruna o
el Bulbul naranjero.

Y en estos casos, como en todos los de-
mas, tenemos la dicha desdichada, por cuanto
nos obliga a defender la avifauna de sus asesi-
nos con unas y dientes, de contar con 16 es-
pecies que encuentran en nuestro pais sus
mayores poblaciones a nivel mundial. Algunas
de estas joyas son: el Chotacabras cuellirojo, la
Curruca rabilarga, la Perdiz roja, el Alcaudon
comun y el Verderdn serrano, entre otras.

Ha sido la Sociedad Espanola de Ornitolo-
gia (SEO/ Birdiife) la que ha sacado adelante el
Atlas omitolégico espafiol, que nos permite de
un solo vistazo saber cuales de las muchas
especies de aves gque surcan nuestros cielos
en general y los ocupados por los Ejércitos,
estan mas amenazadas. Segun los datos
reflejados en este estudio zoolégico, los paja-
ros mas comunes y numerosos de nuestra
fauna son los componentes de una terna
campechana y afamada formada por el
Gorrién comun, el Mirlo comun y el Jilguero.

El Gorrién comun (Passer domesticus),
propio de todos los paisajes que seamos
capaces de imaginar, es pues, la especie de
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En las Bardenas Reales
de Navarra se concentran
numerosas parejas de

la bella Alondra Dupont.

nuestra avifauna mas numerosa. Cualquier
galpdn, barracén o cuartel sabe bien de qué
estamos hablando.

En el puesto 14 del listado de las aves mas
comunes se encuentra la Urraca, ese animal
listo como el hambre y del que casi todo el
mundo suele opinar que sobra en demasia.
Pues que sepan los que desprecian a nues-
tras «maricas» o0 «pegas», que estorninos
negros, palomas torcaces, golondrinas comu-
nes, verdecillos o cogujadas comunes, son
mucho mas numerosos que ellas.

También nos sirve el trabajo de los omité-
logos de SEO/Birdlife para analizar numérica-
mente el descenso en las poblaciones de al-
gunas aves que creiamos mas boyantes. Este
es el triste caso de uno de nuestros pajaros
mas enraizados con el paisaje terroso de
nuestros paramos vy llanuras; la Alondra
comun (Alauda arvensis) que de manera

estrepitosa desaparece de varias provincias.

Precisamente otra especie de alondra en
peligro de extincion, la Alondra de Dupont,
encuentra en el poligono de tiro de Bardenas
el alojamiento ideal para el 95 por 100 de su
poblaciéon en esa comarca, llegando incluso



Carlos Sénchez

El campo militar de

las cumbres del Teide
acoge a cinco especies
endémicas de

la avifauna nacional.

Ejemplar de lobo ibérico
que habita en el Teleno
con abundancia.

Vicente G. Canseco
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algunos afnos a alcanzar la cifra de 100 pare-
jas reproduciéndose en este espacio natural
gestionado por Defensa.

Este enclave también es una oportunidad vi-
tal para un ave realmente rara y valiosa, la Gan-
ga lbérica, que tiene en €l unos 400 ejemplares.

Este también es el momento de hablar de
Buitrones, Aviones zapadores, Fochas comu-
nes y Mitos como especies a la baja, que com-
parten, segun los datos, negro panorama con
otros corvidos tan incomprendidos como la
urraca, pero menos conocidos y NUmMerosos
que ella. Este es el caso de la Corneja negra
(Corvus corone) cuyo futuro es igualmente
oscuro, como su plumaje de dama medieval.
Los emplazamientos militares de Palancares,
Casas de Uceda o Chinchilla dan cobijo a
estas especies como ningun otro lugar y al
menos sabemos que alli no van a ser molesta-
das ni truncadas en su proceso reproductivo.

Gracias a estudios actuales, sabemos que
algunas especies aladas han visto crecer su

En algunos casos la desaparicion es silen-
ciosa y sangrante. El aguila perdicera, por
ejemplo, lo esta pasando muy mal y sus pobla-
ciones se van restringiendo a parajes muy ais-
lados de nuestra geografia mas bravia, cuando
en cambio, ésta era una especie mucho mas
numerosa en los barrancos y paredes de la
Espana central. Pues bien, algunos de esos
establecimientos «aislados» se encuentran en
la zona de influencia del Ministerio de Defensa.

De todas las especies de aves que se
reproducen en nuestro pais, siete son endé-
micas, y, concretamente cinco de ellas, en
las Islas Canarias. Se trata de las palomas
Turqué y Rabiche, del Pinzén azul, del Reye-
zuelo canario, la Tarabilla canaria y el Mos-
quitero canario. Todas ellas estan presentes
en otro emplazamiento de Defensa: el
campo de las Cumbres del Teide.

En el archipiélago balear se encuentra la
otra especie endémica, la Pardela balear. Esta
esta presente en el Parque Nacional del archi-

Los Ejércitos muestran una sensibilidad
creciente por el valor biologico de sus
enclaves y por el cuidado del medio ambiente

numero y se situan ya entre las 50 mas nume-
rosas de la avifauna espanola. El Buitre leona-
do —en los anos 70 y 80 estuvo a punto de
extinguirse de varias zonas de la Peninsula—,
el Mosquitero papialbo, el Escribano soteno, el
Carbonero garrapinos y el Arrendajo son espe-
cies recién incorporadas al pelotén de los mas
frecuentes, escapando del peligro de extincion.

También aves de gran simbologia conser-
vacionista, como el Aguila Imperial Ibérica, han
aumentado sensiblemente sus poblaciones.
LLa Tértola turca, que tenia poquitas parejas en
el ultimo recuento, hoy posee al menos 36.572
parejas dispuestas a reproducirse cada prima-
vera. La Garza Real, con 6.000 parejas repro-
ductoras en Espafa, y el Calamon, también
remontan los peores puestos de la lista.

Todas ellas habitan de un modo u otro
las propiedades del Ministerio de Defensa.
Légicamente no vamos a vincular la presen-
cia de las FAS a este panorama halaglefo,
pero si que creemos justo redactar estas
lineas con la intencién de reconocer que
varias de las poblaciones mas importantes a
nivel nacional de estas aves estan bajo la
tutela de ese Ministerio.
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piélago de Cabrera, que fue en origen un des-
tacamento militar que consiguio, entre otras co-
sas, mantener alejadas de las molestias huma-
nas a todas estas criaturas. Incluida el Aguila
pescadora, otra de las joyas de esta corona.

Podriamos seguir citando casos y mas
casos de espacios naturales gestionados
por Defensay especies en peligro de extin-
cién que alli viven. Ademas de aves, es
justo recordar a grandes mamiferos, como
el Lobo Ibérico, que hoy se reproduce en
las faldas del Teleno con éxito.

Sabemos igualmente que el lince campea
a sus anchas por el campo de Arenosillo, en
Médano del Loro, aunque su futuro de super-
vivencia esta en Sierra Morena Oriental, es
bueno mantener el mismo grado de conserva-
cién como hasta ahora se ha hecho por parte
del Ministerio de estas enormes extensiones,
donde los animales encuentran ademas de
alimento, sosiego y tranquilidad.

Podemos por tanto, para acabar ya,
pedirle al Ministerio de Defensa que incluya
en su orden del dia esta apabullante realidad
ecoldgica, con el fin de hacerla llegar intacta
a las generaciones venideras.
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e estima que existen en Espafa entre 50.000
y 60.000 especies de fauna. De ellas 770 son
vertebrados (excluyendo los peces marinos) y
el resto invertebrados. En ambos casos supe-
ran el 50 por 100 del total de especies de
cada grupo presentes en la Unidn Europea y
los porcentajes de presencia de mamiferos y
aves, los grupos mejor conocidos, alcanzan el
79y el 74 por 100 del total europeo. De nuevo
aqui el fendbmeno de lo endémico multiplica el
valor de esta diversidad biolégica, sobre todo
en el caso de las islas Canarias. De las 6.893
especies de animales presentes en esas islas,
3.066 son endémicas, lo que supone un 44
por 100 del total de su fauna.

Habria que sefialar también la importancia
de Espana para las migraciones de una enor-
me cantidad de animales. Son muchas las
especies, sobre todo de aves, pero también
de peces y mamiferos marinos, que no perte-
neciendo estrictamente a la fauna espanola
utilizan nuestro territorio como lugar de paso
entre sus areas de cria nortefias y sus zonas
de invernada tanto mediterraneas como del
sur del Séhara, o entre sus lugares de repro-
duccion en el Mediterraneo y de reposo en el
Atlantico. Estas especies requieren ciertos Iu-

gares que utilizan por un tiempo mas o menos
largo, pero cuyo estado de conservacion es
fundamental para completar su ciclo biologico.
La organizacion administrativa espafiola se
basa en la Constitucion de 1978, la cual optd
por una estructura politico-administrativa des-
centralizada, quedando el territorio espafnol
configurado por 17 Comunidades Autbnomas
y las Ciudades Autonomas de Ceuta y Melilla.
Por otro lado, Espafia se incorpord en 1986 a
la Unién Europea, lo que hace que sea de apli-
cacion la normativa medioambiental aprobada
por el Consejo y el Parlamento europeos.
Corresponde a la Administracion General
del Estado la legislacion basica de caracter
medioambiental, la coordinacion y la represen-
tacion en los foros internacionales. Las Comu-
nidades Autdbnomas pueden desarrollar la
normativa basica, establecer medidas adicio-
nales de proteccion y tienen la competencia
de gestion directa de los recursos naturales.
En mayo de 1996 se cred el Ministerio de
Medio Ambiente, agrupando diversas com-
petencias ambientales dispersas antes en
varios Ministerios. En su seno se encuentra la
Secretaria General para el Territorio y la Bio-
diversidad, que cuenta con una Direccion
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Mamiferos terrestres y marinos, aves, reptiles e insectos la amplitud y
variedad de la fauna espanola es impresionante.

Vicente G. Canseco
Carlos Sénchez
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General para la Biodiversidad, dentro de la
cual esta la Subdireccion General de Vida
Silvestre. En esta Subdireccion General esta
el Area de Acciones de Conservacion, de la
cual depende el programa de conservacion
de especies amenazadas.

Adscrito al Ministerio de Medio Ambiente
existe el Consejo Asesor de Medio Ambiente,
en el que se integran representantes de las
administraciones central y autonémica, institu-
ciones de investigacion, organizaciones sindi-
cales, organizaciones no gubernamentales
dedicadas a la conservacion de la naturaleza y
movimientos sociales.

El principal érgano para la coordinacion
interadministrativa y la accién concertada entre
los gobiernos autonémicos y el central es la
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente,
compuesta por representantes del Ministerio
de Medio Ambiente y responsables de este
tema en las Comunidades Autonomas. De-
pendiente de dicha Conferencia Sectorial, fun-
ciona la Comision Nacional de Proteccion de la
Naturaleza para la coordinacion y cooperacion
en esta materia entre las administraciones
central y autonémica, y en su seno funcionan
varios comités especializados, en concreto el
que se ocupa de las especies amenazadas es
el Comité de Flora y Fauna Silvestres.

El marco normativo

LLa conservacion de especies amenazadas es
una disciplina que esté adquiriendo cada vez
mas importancia en Espafia, a medida que se
van conociendo mejor los problemas que
afectan a nuestras especies y se van ponien-
do a punto nuevas técnicas de conservacion y
manejo. El marco normativo que ampara las
actividades de conservacion y recuperacion
es la Ley 4/89 de conservacion de los espa-
cios naturales y la flora y fauna silvestres. Esta
ley es la primera norma que acomete los
diversos aspectos de la conservacion de la
naturaleza espanola desde un punto de vista
amplio e integrador, estableciendo mecanis-
mos de planificacion y cooperacion.

La Ley 4/89 establece un régimen gene-
ral de proteccion que ampara a todas las
especies silvestres, en general que delimita
otros dos especificos, uno para las especies
cazables/pescables y el otro para las espe-
cies amenazadas. La amplitud y comple-
jidad de esta ley, asi como la diversidad de
temas que toca, motivo la interposicion de
varios recursos de inconstitucionalidad por

parte de algunas comunidades auténomas
que creyeron ver que la ley invadia las com-
petencias que tenian asignadas a través de
los estatutos de autonomia.

En 1995 el Tribunal Constitucional dictd
sentencia (102/1995) acerca de estos recur-
sos y desestim6 los que impugnaban el
Catélogo Nacional de Especies Amena-
zadas, concluyendo que era pertinente la
existencia de un registro publico de ambito
estatal en el que aparezcan incluidas todas
aquellas especies que tienen problemas de
conservacion.

Catélogo Nacional
de Especies

€1,

La citada Ley 4/89 crea el Catalogo Nacio-
nal de Especies Amenazadas (CNEA) y esta-
blece que en él se incluiran aquellas espe-
cies que necesitan medidas activas de
conservacion, en contraste con la protec-

Planes de actuaciéon

La Ley 4/89 establece que las especies catalo-
gadas deberan ser objeto de planes de actua-
cion acordes con el grado de amenaza. Asi,
para las especies en peligro de extincion se
deberan elaborar planes de recuperacion; para
las sensibles a la alteracion de su habitat, pla-
nes de restauracion del habitat; para las vulne-
rables, planes de conservacion; y para las de
interés especial, planes de manejo. La elabora-
cion y aprobacion de estos planes correspon-
de a las comunidades autbnomas, y su publi-
cacion se hace con rango de decreto autono-
mico en el boletin oficial de la region. Segun el
Real Decreto 439/1990, la Comision Nacional
de Proteccion de la Naturaleza (CNPN) puede
elaborar Criterios Orientadores de los Planes
de Recuperacion para especies o grupos de
especies con presencia interautonémica.

Los Planes de Recuperaciéon son una guia
que justifica, delimita y programa aquellas
acciones necesarias para restaurar y asegu-
rar a una especie como componente, viable

Desde 1989 la Ley ampara a todos los animales
silvestres y establece medidas de conservacion
y proteccion de su entorno natural

cion pasiva que la ley otorga a todas las
especies. También define las cuatro catego-
rias de amenaza en las que se podra encua-
drar a cada especie, que son, de mayor a
menor amenaza, en peligro de extincion,
sensible a la alteracion del habitat, vulnera-
ble y de interés especial. Las comunidades
auténomas pueden elaborar sus propios
catalogos regionales en los que se puede
incrementar el nivel de proteccion.

Los procedimientos para catalogar o
descatalogar una especie, asi como la infor-
macion basica necesaria y la lista preliminar
de especies fueron promulgados a través
del Real Decreto 439/90. A partir de enton-
ces el Catalogo se ha ido actualizando de
ano en afo mediante Orden Ministerial.
Todas las modificaciones son debatidas en
el Comité de Flora y Fauna Silvestres y ele-
vadas a la Comision Nacional de Proteccion
de la Naturaleza para su aprobacion. Final-
mente se publican en el Boletin Oficial del
Estado. La situacion actual se expresa en el
cuadro que publicamos en estas paginas.
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por si misma, de su ecosistema. La Ley 4/89
establece que los Planes de Recuperacion
deben «definir las medidas necesarias para
eliminar el riesgo de extincion».

Los decretos legislativos que aprueban los
Planes de Recuperacion suelen contener las
medidas complementarias de proteccion y
coordinacion necesarias para el éxito de la
operacion en su conjunto. Hay ciertas varia-
ciones de una Comunidad Autbnoma a otra,
pero, en principio, siguen un MismMo esquema
que puede resumirse como sigue:

M Articulo 1. Propdsito

B Articulo 2. Aprobacion del Plan de Recupe-
racion (se incluye como anexo)

M Articulo 3. Régimen general de proteccion
B Articulo 4. Medidas especificas de pro-
teccion

M Articulo 5. Areas criticas (provisiones para la
declaracion, regulacion de actividades en las
mismas, vinculacion con las evaluaciones de
impacto ambiental, etc.)

M Articulo 6. Administracion y gestion (asigna-
cién de responsabilidades)



M Articulo 7. Medios (obligacion de disponer los
recursos humanos y financieros necesarios)
B Anexo: El Plan de Recuperacion (texto
completo).

En el cuadro adjunto se especifican los
planes de recuperacion que hasta la fecha
se han aprobado en Espana.

Estrategias de
conservacion de
especles amenazadas

De acuerdo con la Ley 4/89 las Comunidades
Auténomas deben de elaborar Planes de
Recuperacion para las especies catalogadas
«en peligro de extincion». En este contexto,
el articulo 8 del Real Decreto 439/1990, esta-
blece la necesidad de una coordinacion téc-
nica entre Comunidades Auténomas para el
desarrollo de estos planes: «Cuando por
razones del area de distribucion de una espe-
cie, subespecie o poblacion catalogada, los
correspondientes Planes deban aplicarse en
mas de una Comunidad Auténoma, la Comi-
sion Nacional de Proteccion de la Naturaleza
elaborara Criterios Orientadores sobre el
contenido de dichos Planes».

Estos Criterios Orientadores se denominan
cologquialmente Estrategias de Conservacion,

que consisten en documentos marco que
pretenden sentar unas bases comunes para la
elaboracion de los planes y programas de
conservacion que deben poner a punto las
comunidades auténomas. Por lo tanto, tienen
como objetivo principal consensuar las bases
técnicas para la conservacion de cada espe-
cie y promover una actuacion coordinada de
las administraciones publicas.

En los Ultimos afos se han aprobado diver-
sas estrategias para especies y para cuestio-
nes que se consideran una amenaza de prime-
ra magnitud para conjuntos de especies (cebos
envenenados, etc.). La elaboracion del docu-
mento se confia a un grupo de trabajo técnico y
su aprobacion corresponde a la CNPN, y a
partir de la ultima legislatura, por iniciativa de la
Ministra de Medio Ambiente, a la Conferencia
Sectorial de Medio Ambiente (CSMA).

Normalmente las estrategias contemplan
la creacion de grupos de trabajo interautoné-
micos para favorecer el intercambio de infor-
macion, la coordinacion y la cooperacion. La
Direccion General para la Biodiversidad ha
venido asumiendo la contratacion de exper-
tos de reconocido prestigio cuya principal
funcion es asesorar y facilitar el desarrollo y
aplicacion de las estrategias.

Como regla general podemos afirmar que
aquellas especies que han contado con estra-

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA

Lince Ibérico, especie
que estuvo muy
amenazada y en peligro
de extincién, se
encuentra actualmente en
situacion favorable,
gracias al Plan de
Recuperacion.

José Luis Rodriguez



PLANES DE ACTUACION APROBADOS
EN NORMATIVAS AUTONOMICAS

COMUNIDAD AUTONOMA TIPO PLAN ESPECIE

B ARAGON Plan de Recuperacion Bucardo o cabra pirenaica 1993
Bucardo o cabra pirenaica (Modificacién) 1996

Plan de Recuperacion Borderea chouardii 1994

Plan de Recuperacion. Quebrantahuesos 1994

Quebrantahuesos (Modificacion) 1995

Quebrantahuesos (12Revision) 2003

Plan de Conservacion del Habitat Cernicalo primilla 2000

Plan de Recuperacion Cruijiente (Vella pseudocytisus subsp. paui)1 2003

Plan de Conservacion Al-arba (Krascheninnikovia ceratoides)1 2003

M ASTURIAS Plan de Recuperacion Oso pardo 1991
Oso pardo (12 Revision) 2002

Plan de Manejo Avién zapador 1993

Plan de Manejo Nutria 1993

Plan de Manejo Murcielago de Geoffroy y Murciélago de cueva 1995

Plan de Conservacion del Habitat Ostrero 1995

Plan de Conservacion Aguila real 2001

Plan de Manejo Cormoran monudo 2001

Plan de Manejo Alimoche comun 2001

Plan de Manejo Paifio comun 2001

Plan de Manejo Acebo 2001

Plan de Manejo Encinas (Q. ilex; Q. rotundifolia) 2001

Plan de Manejo Alcornoque 2001

Plan de Manejo Tejo 2002

Plan de Conservacion del Habitat Pico mediano 2002

Plan de Conservacion Zarapito real 2002

Plan de Conservacion Rana verde ibérical 2002

Plan de Conservacion Rana de San Anton 2002

Plan de Gestion Lobo 1 2002

Plan de Manejo Azor 2002

Plan de Manejo Halcén peregrino 2002

Plan de Conservacion del Habitat Murciélago ratonero grande v del Murciélago ratonero mediano 2002

Plan Conservacion del Habitat Urogallo 2003

B BALEARES Plan de Recuperacion Pardela balear (Puffinus mauretanicus) 1999
B CANTABRIA Plan de Recuperacion Oso pardo 1989
B CASTILLA- LA MANCHA Plan de Recuperacion Malvasia 1995
Plan de Recuperacion Sideritis serratat 1999

Plan de Recuperacion Atropa baetica 1999

Plan de Recuperacion Helianthemum polygonoides 1999

Plan de Recuperacion Coincya rupestris 1999

Plan de Conservacion Erodium paularense 2002

Plan de Recuperacion Delphinium fisum subsp sordidum1 2002

Plan de Conservacion Buitre negro 2003

Plan de Recuperacion Aguila imperial 2003

Plan de Recuperacion Lince ibérico 2003

5 Plan de Recuperacion Cigliena negra 2003

B CASTILLA Y LEON Plan de Recuperacion Oso pardo 1990
Plan de Recuperacion Cigtena negra 1995

_ Plan de Recuperacion Aguila imperial ibérica 2003

B CATALUNA Plan de Recuperacion Quebrantahuesos 1994
Plan de Conservacion Nutria 2002

Plan de Recuperacion Avetoro comun 2004

Plan de Recuperacion Gaviota de Audouin 2004

Plan de Recuperacion Fartet y Samarugo 2004

B EXTREMADURA Plan de Recuperacion Lince ibérico 2004
B GALICIA Plan de Recuperacion Oso pardo 1992
H LA RIOJA Plan de Recuperacion Aguila-Azor perdicera 1999
Plan de Recuperacion Sisén comun 2000

Plan de Recuperacion Cangrejo de rio 2000

Plan de Recuperacion Perdiz pardillat 2001

Plan de Recuperacion Visén europeo 2002

B NAVARRA Plan de Recuperacion Quebrantahuesos 1991
Quebrantahuesos (12 Revision) 1995

Plan de Recuperacion Oso pardo 1996

Plan de Recuperacion Aguila perdicera 1996

i Plan de Recuperacion Cangrejo de rio 1996

B PAIS VASCO Plan de Gestion (Guipuzcoa) Ranita meridional 2000
Plan de Gestion (Alava) Avién zapador 2000

Plan de Gestion (Alava) Aguila-azor perdicera 2001

Plan de Gestion (Alava) Blenio de rio 2002

Plan de Gestion (Alava) Visén europeo 2003

Visén europeo (Modificacion) 2003

Plan de Gestién (Guiptzcoa) Visén europeo 2004

Plan de Gestion (Guipuzcoa) Desman del Pirineo 2004

1: Taxones no incluidos en el Catélogo Nacional de Especies Amenazadas
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Crisalida de Macaon. Los
invertebrados son la especie
mas abundante en Espana.

tegia han mejorado su estado de conserva-
cién. Esto es asi para el Aguila imperial, el Oso
cantabrico, el Quebrantahuesos, la Malvasia
cabeciblanca y la mayoria de las especies
emblematicas de la fauna espafiola. Como
consecuencia de este éxito, el borrador de la
nueva ley de patrimonio y biodiversidad reco-
ge lafigura de las estrategias nacionales como
directrices de caracter orientativo para las es-
pecies incluidas en el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas y en los catalogos
autonémicos, dando prioridad a los taxones
con mayor grado de amenaza.

También es pertinente destacar el hecho
de que la aprobacion de estrategias equivale
al inicio de programas de trabajo que conlle-
van actuaciones e inversiones. Esto ayuda a
incrementar las inversiones del Ministerio de
Medio Ambiente y las Comunidades Autono-

Enfrentamiento de dos venados
en el CMT del Teleno en el
periodo de la berrea.

conservacion de especies amenazadas que
contribuyen a la aplicacion de las estrategias
aprobadas. Estos programas se llevan a
cabo en estrecha colaboracion con las
Comunidades Auténomas y muy a menudo
cuentan con financiacion de la Unién Euro-
pea en el marco del Reglamento LIFE-Natu-
raleza. A continuacion se detallan algunos
de los programas mas significativos.

Quebrantahuesos

Este buitre barbudo que habita en los Piri-
neos ha experimentado una notable recu-
peracion en los ultimos afios, pasando de
40 territorios en 1988 a los 102 contabili-
zados en el afio 2005. Sin duda alguna una
de las claves de este éxito es el programa
de alimentacion suplementaria que se lleva
a cabo en las comunidades autébnomas de

Cada ano se actualiza el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas y se adoptan
normas especiales para algunas de ellas

mas en estas especies y atrae la financiacion
de la Unién Europea.

Un claro ejemplo de ello son los nume-
rosos proyectos LIFE Naturaleza concedidos
para especies amenazadas en Espana.
Desde 1999 se han aprobado proyectos de
este tipo para el Lince ibérico, Oso pardo
cantabrico, Quebrantahuesos, Aguila imperial,
Urogallo cantabrico, Lobo, Malvasia, Urogallo
Pirenaico, Vison europeo, Pardela balear y
Oso pardo pirenaico; este ultimo con fecha de
30 de julio de este ano. Asimismo, en
septiembre de 2004 se puso en marcha otro
programa LIFE que regula la utilizacion de
cebos y en algunos casos, como en el de los
envenenados, establece su prohibicion.

Desde el Ministerio de Medio Ambiente
se apoya el desarrollo de programas de

Catalufia, Aragon, Navarra y Pais Vasco. El
primer comedero fijo y especifico para el
quebrantahuesos comenzé a funcionar en
L érida en 1981 y 10 anos mas tarde habia
ya 7 comederos distribuidos por toda la
cordillera pirenaica. En la actualidad, el
Programa de Alimentacion Suplementaria
consta de unos 30 puntos de los cuales
aproximadamente la mitad funcionan de
manera regular. Los comederos han servido
para mejorar la supervivencia de los jovenes
y para facilitar el asentamiento de nuevas
parejas. También han servido como puntos
de observacién para realizar los censos
simultaneos que nos han permitido estimar
el tamano total de la poblacion.

Pero no soélo han sido utiles para incre-
mentar el tamafo de la poblacién, sino que
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La fauna ibérica es un

completo y rico catalogo de
especies de toda clase.

han constituido una inmejorable escuela para
la formacion y la concienciacion de la extensa
red de personas que hoy en dia se dedican a
la conservacion de esta especie. Ademas es
una medida de bajo coste econémico.

La documentacion detallada del cainismo
y la grabacion mediante camaras miniaturi-
zadas de imagenes que permiten visualizar
este proceso es otro de los hechos resalta-
bles en el panorama reciente del Quebran-
tahuesos. Entre los afios 2000 y 2004 el
Grup de Estudi i Proteccio del Trencalos
(GEPT) de Lérida equip6 varios nidos con
videocamaras gracias a las cuales se pudo
seguir todo el proceso reproductor. Se con-
siguié asi grabar y documentar por vez pri-
mera el intervalo de puesta entre el primer y
el segundo huevo, el comportamiento incu-
bador, la agresion entre hermanos vy la dieta
durante el periodo de cria. El potencial de
esta avanzada tecnologia para coadyuvar al
rescate de uno de los pollos es incuestiona-
ble, y sin duda ésta es una de las lineas de
trabajo que habra que afrontar en el futuro.

En este afo 2006 la Junta de Andalucia
liberd tres jovenes quebrantahuesos en la
Sierra de Cazorla, procedentes de la cria en
cautividad, en el marco de un proyecto de
reintroduccion que pretende devolver esta
especie a unas montanas en las que fue
comun a principios del siglo XX. Por el
momento los resultados son muy esperanza-
dores dado que los tres ejemplares se
encuentran en perfecto estado y cada vez se
alejan mas del lugar de suelta.

/

Visén europeo

Su poblacién se estima en 450-500 ejempla-
res que se distribuyen en Castilla y Ledn, Pais
Vasco, Navarra y La Rioja. Su principal pro-
blema de conservacion es la expansion del
Visén americano, una especie exotica inva-
sora que se cria en granjas como animal de
peleteria. Durante décadas han estado esca-



Carlos Sénchez

Carlos Sanchez

pando de las instalaciones y se han adaptado
perfectamente a los rios espanoles.

La Estrategia del Vison europeo destaca
el elevado riesgo de extincion de la pobla-
cion espanola e identifica la destruccion del
hébitat potencial de la especie y la elevada
prevalencia de la Enfermedad Aleutiana del
Visén como otros factores de amenaza muy
importantes.

Por ello la Estrategia sehala como objetivos:
B Mantener unos efectivos poblacionales
uniformemente distribuidos que garanticen la
supervivencia de la especie y la variabilidad
genética de la poblacion.

B Reducir la mortalidad no natural de la
especie e identificar las patologias que
afecten a la especie y paliar sus efectos.

M Eliminar las poblaciones asilvestradas de
visbn americano y evitar el asentamiento de
nuevas poblaciones.

M Realizar un programa de conservacion ex
situ (cria en cautividad y reserva genética).

M Frenar la alteracion del habitat potencial
de la especie y restaurar la integridad eco-
|6gica de los tramos fluviales cuya recupe-
racion facilite el contacto entre nucleos
poblacionales aislados.

B Lograr un alto nivel de seguimiento de la
especie y garantizar el apoyo publico a la
conservacion de la especie.

W Coordinacioén interadministrativa efectiva
entre los Organismos de cuenca, Confede-
raciones Hidrogréficas, los departamentos
de Obras Hidraulicas de las CC. AAy los de
conservacion de especies del Ministerio de
Medio Ambiente y de las CC. AA.

W Cooperacion con otros paises con similar
problematica (Francia sobre todo). En Fran-
cia, la poblacion de vison europeo esta muy
amenazada debido, entre otras causas, al
éxito colonizador de las poblaciones asilves-
tradas de visén americano. En este pais exis-
te un Plan de Recuperacion de la especie
actualmente en marcha.

El desarrollo de este ambicioso progra-
ma de conservacion ha sido posible gra-
cias a una cooperacion efectiva entre el
Ministerio de Medio Ambiente, las Comuni-
dades Auténomas y la Comision Europea.
Ello ha permitido obtener algunos resul-
tados espectaculares, como la eliminacion
de 1.400 visones americanos o la puesta
en marcha con éxito de un programa de
cria en cautividad.
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&~ Emilio Blanco Castro

Boténico. Doctor en Biologia

0s ha tocado nacer o vivir en un lugar del
Planeta bastante especial. Me refiero a la
posicién que ocupa nuestro pais en el con-
texto del hemisferio norte, situado en el
extremo occidental del gran continente
eurasiatico. Por nuestro territorio pasan tres
de esas grandes lineas imaginarias que los
biogedgrafos establecen con criterios clima-
ticos y bioldgicos. Por tanto, atendiendo a lo
referente a la naturaleza, hablamos de tres
«Espanas»: la Espafha verde (atlantico-
cantabrica), la marrén (mediterranea) y la
Espafia canaria (macaronésica).

Més del 90 por 100 de la tierra corres-
ponde al dominio mediterraneo, que a su
vez se divide en subregiones, dado lo vasto
y accidentado del territorio. Aquello de «con-
tinente en miniatura» utilizado como reclamo
turistico para definir nuestro pais, no es muy
exagerado habida cuenta de la gran diversi-
dad de paisajes y microclimas que encontra-
mos, con un monton de situaciones mixtas o
de transicion, lo que hace muy complejo el
estudio de la vegetacion y el paisaje.

El factor humano ha sido y es determinante
en nuestro paisaje. Cada suelo tiene asignado
un uso segun su vocacion productiva y la
propiedad de la tierra; esto da como conse-
cuencia el mosaico del paisaje, el que vemos
al sobrevolar una zona, a veces bello y armo-
nico, y otras chirriante y desequilibrado.

Siguiendo el simil teatral, la vegetacion es
el decorado que viste los paisajes, cuyo
escenario es la roca y la geologia. Su impor-
tancia es, por tanto, muy grande por ser las
plantas dominantes las responsables de la
forma y el aspecto que tienen los ecosis-
temas y ser la base sobre la que se apoyan el
resto de los seres vivos que alli habitan, inclu-
so el hombre. Son tan importantes que
hacen que definamos o nombremos los
paisajes por la plantas como por ejemplo
encinar, robledal o tomillar. Pero, ¢quién
defiende los paisajes, las plantas, o la flora?

Hasta hace poco la legislacion proteccio-
nista se basaba solo en las grandes especies
de fauna, olvidando que la conservacion se
basa en la proteccion de sus habitats. Esta
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situacion ha cambiado, e incluso algunas
Comunidades Auténomas han lanzado leyes
de proteccion del paisaje y de la cubierta ve-
getal. Falta hacerlas cumplir sobre el terreno.

Arrancar de un plumazo, en unos minutos,
con una maquina, una porcién de vegetacion,
destruyendo el suelo, supone una situacion
irreversible, al menos en un montén de anos.
LLos suelos tienen una relacion intima con las
plantas y si variamos su compaosicion o las
condiciones de los mismos, es posible que ni
siquiera se puedan reestablecer. Pensemos
que una encina o un roble pueden tardar
como minimo un par de generaciones (de las
de los seres humano) en convertirse en un
arbolito de tamano medio. Un incendio de
unas pocas horas o minutos en un ecosis-
tema maduro, hace que necesitemos al
menos 60 o 70 afos para que la naturaleza
empiece a reconstruir un paisaje similar, que
nunca sera exactamente igual.

Las actuaciones humanas sobre el monte
deben ser lo mas cuidadosas y pensadas
posibles, con la intervencion y opinion de
varios técnicos y el consenso interdisciplinar.

La red de espacios naturales de gestion
militar se distribuye por todo el pais, ofre-
ciéndonos pequenas muestras, mas o
menos bien conservadas, de las distintas
regiones biogeograficas. Supone una red
de puntos, paralela y complementaria, de la
red general de espacios naturales prote-
gidos que han establecido las Comuni-
dades Autonomas (todo ello integrado en
los LICs, Lugares de Interés Comunitario
europeos). Trabajando juntos y coordinados
podemos y debemos preservar el mayor
territorio posible, tema imprescindible en
estos tiempos que corren, en que estamos
lejos de que los criterios ambientales de
conservacion sean lo primero a considerar.

Hablaremos ahora de los principales
protagonistas vegetales del paisaje en los
espacios naturales del Ministerio de Defen-
sa, aquellos que podriamos llamar de
cabecera de cartel, porque son las plantas
dominantes de la vegetacion alli existente.
Repasando la geografia de dichos paisajes,
hemos seleccionado 16 de estas especies
dominantes, casi todas ellas lenosas
(excepto el esparto) y por tanto perennes,
que hemos ordenado por orden alfabético,
comentando los principales aspectos y
caracteristicas ecoldgicas del habitat que
presiden. Son un total de 9 especies arbo-
reas potenciales y 7 arbustivas. Son éstas:

~EL ACEBUCHE

(Olea europaea var: sylvestris)
Arbol o arbusto, el acebuche es nuestro
olivo silvestre. Habita sdélo en el sur de la
Peninsula, aunque con unas representa-
ciones puntuales muy interesantes en la
costa Cantéabrica. A veces forma bosques
puros, interesantisimos y unicos en Euro-
pa; como en algunas zonas del sur de
Cadiz, donde encontramos ejemplares de
gran talla, como los existentes en la locali-
dad de El Rocio (Dofiana), protegidos por
el Gobierno andaluz. Se dice que el valle
del Gualdalquivir estuvo todo él cubierto
de densos acebuchares, aunque hoy en
dia son terrenos totalmente cultivados.

El acebuche gusta del calor y aguanta
condiciones extremas de sequedad, pero
gusta también de los suelos arcillosos ricos
y algo humedos, que es donde mejor se
desarrolla. Su madera es durisima y de gran
calidad, sus frutos se llaman acebuchinas,
de los cuales se puede extraer un aceite de
extraordinaria calidad y riqueza alimentaria.
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De ellas, las acebuchinas, se alimentan
muchas especies silvestres de avifauna,
tanto migradoras como sedentarias.

Tenemos muestras importantes de ace-
buchares bien conservados en el espacio
natural del Campo de Adiestramiento de la
Sierra de El Retin, sobre todo en las barran-
queras de las sierras que miran al interior, a
veces en formacion mixta con alcornocales
formando parte del interesante espacio pro-
tegido que llamamos actualmente Parque
Natural de los Alcornocales.

En Canarias crece una variedad de olivo
silvestre algo distinta, que se denomina
Olea europaea var. cerasiformis.

«~ LA ALBAIDA
(Anthyllis cytisordes)
Humilde planta lenosa semiarbustiva que
vive en los suelos mas pobres y secos del
levante y sureste peninsular, tapizando
enormes superficies de laderas resecas y
calcinadas por el sol. Presenta un aspecto
blanquecino por el abundante tomento (pe-
lo fino) que la recubre, de donde le viene su
nombre albaida, que es de origen arabe y
significa la blanquecina o la blanquilla. El
nombre anthyllis proviene del griego anthy-
los y significa florecilla. Sus flores, muy
abundantes, son amarillas y se producen
en la primavera (abril y mayo), aunque en
zonas muy calidas florece todo el ano.

Es una reputada planta melifera, por ser
muy visitada por las abejas en temporada,
siendo la miel de calidad media.

Como leguminosa que es, fertiliza los
suelos y prepara el camino para que otras
especies autéctonas mas exigentes puedan
vivir y recuperar los ecosistemas maduros
perdidos. Es planta forrajera 'y se puede usar
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como ornamental para jardineria autdctona
de bajo consumo de agua.

El factor limitante de su distribucion es la
presencia de heladas, por o que no penetra
al interior. Tenemos buenas superficies
cubiertas de «albaidar» en la Sierra Alhamilla,
donde esta situado el Campo de Maniobras
Alvarez de Sotomayor, y en muchos otros
puntos de sudeste de la Peninsula.

«~ EL ALCORNOQUE
(Quercus suber)

Gran arbol noble del Mediterraneo occi-
dental que preside las dehesas y montes
del cuadrante suroccidental de la Penin-
sula. Se diferencia de la encina por su cor-
teza caracteristica y por su hoja que es
més alargada y lauroide, con el envés no
peloso. Las bellotas se producen cada aho,
en dos o tres generaciones, siendo de gran
importancia forrajera. Presentan la cupula
erizada muy distinta al del resto de las
especies de Quercus que viven en nuestro
pais. Se conocen hibridos con encina que
llamamos mestos, siendo éstos arboles
muy vigorosos, pero no fértiles.

La explotacion del corcho ha sido y es un
recurso muy importante en nuestro pais que
es el segundo productor mundial después
de Portugal. La «escorcha» se produce en
pleno verano, hasta mediados de agosto; es
un oficio muy especializado que requiere un
buen conocimiento de la fisiologia del arbol
para no dafarle. En las zonas mas favorables
de crecimiento se realiza cada 8 anos y en
zonas mas frias cada 12. La primera pela da
el bornizo, un corcho muy basto usado para
aglomerado aislante.

Encontramos importantes masas de
alcornocal en Andalucia Occidental especial-

mente en las provincias de Cadiz y Huelva,
destacan por su grado de conservacion las
del Parque Natural de los Alcornocales, Uni-
cas en el mundo. Espacio al que pertenece
parcialmente la Sierra del Retin (Campo de
Adiestramiento) que conserva importantes
masas de alcornocales.

«~EL ALISO
(Alnuo glutinosa)

Arbol ligado a los rios y cauces permanentes
de zonas bajas y medias de la mitad occi-
dental peninsular. Se caracteriza por su tron-
co agrietado y su madera rojizo-anaranjada,
las hojas tienen forma redondeada, pareci-
das a las del avellano, con el que se pueden
confundir. Entre sus ramas mas finas cuel-
gan unas pinitas que son las fructificaciones,
es decir, las portadoras de los frutitos. Estos
son pequenos, comprimidos y alados; una
vez dispersados, si caen al agua, flotan y
viajan por el agua hasta encontrar una ribera
favorable para germinar.

El aliso o humero vive por tanto ligado
intimamente al agua, formando densas ali-
sedas que regulan las crecidas y evitan su
erosion, ademas depuran las aguas vy ferti-
lizan los suelos con las bacterias fijadoras
de nitrdgeno que portan en los nddulos de
sus raices (facilmente visibles).

Hemos de diferenciar claramente entre
las alisedas atlanticas y las mediterraneas,
muy distintas en cuanto a su flora acompa-
nante. Dentro de los espacios naturales
militares encontramos alisedas atlanticas
en algunos rios del Campo de Maniobras
de El Teleno y en los espacios naturales
del norte de Espana, tales como Figueirido
(Base General Morillo) y CTM Cabo Noval.
El aliso no existe en Baleares.
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El dicho popular que dice asi «el aliso
nadie lo quiso», alude a la deficiente cali-
dad de su madera, que se alabea y era
considerada secundaria en ebanisteria,
con la salvedad de que es muy resistente
al agua. Antiguamente su madera y cor-
teza se usaba para tefiir la ropa de oscuro
0 negro.

Hoy en dia no se deben explotar las
alisedas para madera ni otros fines,
porque su mayor valor es el ecoldgico de
proteccioén de riberas.

«~EL BREZO
(Ereca australis)

Arbusto que cubre amplias extensiones y
laderas del noroeste peninsular, por ejem-
plo en los Montes de Ledn y Macizo del
Teleno, dando una nota de color (rosado)
al paisaje en el principio de la primavera,
incluso desde febrero o marzo ya estan en
flor. Existen diversas especies de brezo,
pero en este caso nos referimos al brezo
«colorao» o0 brezo rojo, el mismo que se
utilizaba antiguamente para obtener el
carboén de forja. El brezo ocupa los terre-
nos que antiguamente correspondieron al
roble, asi como, a veces, el piso suprafo-
restal, llegando a subir algunas razas hasta
los 2.000 metros y siendo una especie
importante en la lucha contra la erosion,
por su fuerte sistema radical y su capa-
cidad de rebrotar de cepa.

Es un arbusto muy util que ha servido
para la obtencién de productos secundarios
del monte tales como lefa, carbén y miel.
Otras especies de brezo con las que convive
frecuentemente son el brezo blanco (Erica
arborea), el de escobas (Erica scoparia) o €l
brezo de quiruela (Erica umbellata).



Los brezos proporcionan una miel exce-
lente de color muy oscuro y muy fuerte, apta
para todo tipo de personas y especialmente
para el tratamiento de catarros y gripes. Por
otra parte la hoja de brezo al descomponer-
se proporciona el mantillo de brezo, tierra
muy adecuada para el cultivo de plantas
ornamentales, aunque de caracter acido.

«~LA COSCOJA

(Quercus coccifera)

Arbusto o pequefio arbol de la familia de las
encinas, que vive en terrenos mas secos y
pobres que éstas, a la que sustituye en cli-
mas con muy baja precipitacion o en suelos
especialmente pobres.

Presenta un parecido muy grande con la
encina, de la que se diferencia por el envés
de sus hojas —que es de color verde vivo—
y por las bellotas de cupulas pinchudas.

Forma coscojares densos y enmaranados
en algunos puntos como en amplias zonas
del valle del Ebro, donde se encuentran si-
tuados los espacios naturales militares Poli-
gono de Tiro de Las Béardenas Reales y
Centro de Adiestramiento San Gregorio.

Raramente alcanza el porte de arbol,
como ocurre en determinadas situaciones
de especial humedad o umbria y en oriente
del Mediterraneo.

Su corteza, especialmente la de la raiz, se
ha usado para extraer taninos y curtir pieles,
su lena es excelente. De una de sus agallas
(provocadas por insectos parasitos) se extraia
un colorante muy importante de la antigUe-
dad, llamado la grana del quermes (0 kermes)
o color carmesi, hoy en dia inexistente. La
palabra coccifera viene de coccum, que
significa cochinilla, por ser éstos los insectos
productores de la grana del carmesi.
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Otros nombres que recibe este arbusto
son marana, matarrubia o sarda.

~ LA ENCINA

(Quercus dex subap. ballota =
Quereus rotundifolia)
Es sin duda el arbol mas importante de nues-
tro pais, tanto en cantidad como en calidad
de representacion y paisaje. Solo falta en las
islas Canarias. Mltiples espacios naturales
militares, a los que nos estamos refiriendo
aqui, estan cubiertos de encinas en mayor o
menor proporcién, destacan los de Valladolid
(CTM Renedo-Cabezon), Sevilla (Yeguada las
Turquillas), Malaga (CTM Las Navetas), Bada-
joz (Base General Menacho), Cerro Muriano
en Cordoba, Los Alijares en Toledo o El
Palancar en Madrid. Todos ellos con abun-
dantes zonas de encinar, también llamado
chaparral o carrascal.

A veces el encinar se trata tradicionalmente
en forma de dehesa o bosque aclarado, pai-
saje de gran interés productivo y ecolégico.
Tipo de formacion, esta de la dehesa, que
cubria y cubre enormes extensiones de nues-
tro pais, desde Salamanca a Madrid y desde
aqui al sur, Sierra Morena, Aracena, etc.

Todo se aprovecha de este arbol, consi-
derado casi totémico en el Mediterraneo, y
al que tanto debemos en este pais: su lefia
es la mejor, asi como su carbodn vegetal; su
bellota (la de alguna razas) es la Unica con-
sumible por el ser humano; su hoja es un
forraje muy bueno y al pudrirse produce un
humus fértil; de sus ramas se elabora el
cisco... y tantas otras cosas.

Se calcula que potencialmente, entre un
70 y un 80 por 100 de nuestro pais debid
estar cubierto de encinares, de los que solo
queda una pequefa representacion, siendo
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hoy en dia muy dificil encontrar encinares
densos y bien conservados.

Hay una gran variedad de tipos de
carrascales, dependiendo del clima, el suelo
u otros factores, asi hablamos por ejemplo
del encinar cantabrico, el encinar catalan o
el balear, el encinar bético, el encinar carpe-
tano, etc, por citar sélo algunos. Estos Ulti-
mos tienen una buena representacion en el
espacio natural militar de El Palancar (Hoyo
de Manzanares, Madrid), donde se hace
acompanar de enebros, jaras y cantuesos,
todo ello entre afloramientos rocosos de
granitos, que llamamos berrocales.

«~EL ESPARTO

(Stepa tenacwsima)
A pesar de ser una planta herbacea poco
vistosa, el esparto tiene una gran impor-
tancia paisajistica en Espana, en concreto
en todas las zonas aridas de nuestro pais.
Es capaz de vivir en suelos paupérrimos,
dando un toque de belleza y austeridad al
paisaje, que solo cambia en primavera cuan-
do florecen las plantas anuales efimeras que
frecuentan el espartal.

El esparto, atocha o atochera, puede
alcanzar los dos metros de altura cuando
esta en flor, siendo una graminea gigante,
de hojas finas y enrolladas sobre si mis-
mas, que dan un aspecto plumoso y un
toque ondulante al paisaje.

Del esparto se aprovechd intensamente
su hoja, para extraer la fibra, siendo una
industria tradicional muy importante en
nuestro pais hasta mediados del siglo XX.
Todavia se trabaja en algunos sectores y
en la industria del felpudo.

Encontramos espartales de conside-
racion en el Centro de Adiestramiento de



Chinchilla (Albacete) o en el CTM Alvarez
de Sotomayor de Sierra Alhamilla (Almeria).
También aparecen espartales en el Valle
del Ebro y en los espacios naturales mili-
tares alli existentes.

«~EL FRESNO

(Fraxinus anguotifolia)
Simpatico arbol que gusta de vivir en sitios
frescos, formando fresnedas o sotos. Es el
arbol de los ganaderos por antonomasia, ya
que gustaba mucho a los pastores y vaque-
ros de antafo, porque sus ramas son muy
buen forraje (lamado ramén), ademas su ma-
dera es de buena calidad y muy resistentes a
enfermedades, sequias y podas abusivas.

Lo encontramos junto a rios y arroyos y
en suelos de vega, donde ha sido plantado
o favorecido. Una representaciéon muy im-
portantes de ellos la tenemos en el CTM El
Palancar de Hoyo de Manzanares (Madrid) y
en casi todos los espacios mediterraneos
gestionados por el Ministerio de Defensa.
Bellos paisaje mixtos de fresno con roble
o alternando con encinar, encontramos
también en la zona centro.

El fresno fructifica al final del verano,
siendo sus frutos alargados, alados y muy
ligeros, para ser dispersados por el viento.
La propagacion de semillas es muy facil de
realizar en vivero. El adulto puede alcanzar
grandes tallas como las que tiene el ejem-
plar que existe en el pueblo de Gargantilla
en Madrid, denominado El Huecardn y
protegido por ley.

Existen otra dos especies de fresno,
una representada en la zona norte (Fraxi-
nus excelsior) y la otra, muy escasa, en
algunas sierras del levante valenciano
(Fraxinus ornus).

«~ LA JARA

(Cwtuds ladander)
Las jaras son arbustos por todos cono-
cidos de los que existen varias especies, la
mayoria representadas en los espacios
militares. Destacamos como mas abun-
dantes la jara pringosa (Cistus ladanifer)
abundantisima en suelos acidos y pobres,
como en Hoyo de Manzanares (Campo de
Tiro y Maniobras de El Palancar), Casas de
Uceda, Toledo (Los Alijares) etc. La segun-
da en abundancia es la jara blanca, Cistus
albidus, de aspecto blanquecino pero flor
rosa, que vive por ejemplo, en los espacios
naturales militares de Ronda (Las Navetas)
y demas espacios de la Sierra Morena
(orobablemente en Cerro Muriano). Esta
jara también alcanza las islas Canarias
por el oeste.

De la jara pringosa se extrae el ladano y
la esencia de jara, sustancias hoy en dia
muy valoradas en la industria perfumera.
Antiguamente los haces de jara alimen-
taban hornos, panaderias en incluso se
usaban para entramado de tejados, setos
vegetales y puentes, en este Ultimo caso
se mezclaban con tierra y se ponian sobre
las vigas principales a modo de camino
que se eleva sobre el suelo.

Las jaras son arbustos favorecidos por el
fuego, que estimula la germinacion de sus
semillas, por eso muchos sitios quemados
se convierten en densos jarales al cabo de
un tiempo. Se deben favorecer las legumi-
nosas que acompanan al jaral, como la reta-
ma o el doricnio, para tratar de mejorar los
suelos y acelerar la sucesion vegetal.

Existe una raza de jara pringosa que
presenta una mancha oscura en el centro
de los pétalos, que sirve para indicarles a
los insectos polinivoros el camino.
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«~EL PINO

CARRASCO
(Pinuo halepenss)

Arbol bésico en el paisaje de muchas
zonas del Levante y sur del pais, es la uni-
ca esperanza de arbolado en extensas
areas de clima arido o subarido. A pesar
de la opinion de algunos autores, el pino
carrasco es sin duda espontaneo en nues-
tro pafs, aunque ha sido muy utilizado en
repoblacién fuera de su area natural.

Pinares de este pino mediterraneo viven
por todo el litoral levantino y Baleares, dan-
do esa nota tan caracteristica al paisaje,
por su color verde vivo y su luz. En Carta-
gena hay amplias representaciones de
estos bosques, por ejemplo en la Estacion
Naval de La Algameca, asi como la Base
de Marines (Valencia) y en Sierra Alhamilla
(CTM Alvarez de Sotomayor), incluso pene-
tra de forma natural en el Valle del Ebro.

A pesar de su aspecto débil cuando es
joven, este pino puede alcanzar grandes tallas,
su tronco gris plateado y sus pinas pequenas,
que quedan secas sin caerse, tras madurar en
el arbol, delatan su presencia. Convive a veces
con otras especies de pino como el pinonero
o el resinero (también llamado negral).

El pino carrasco se acompana frecuente-
mente de coscoja, lentisco, romero, jaras,
aladiernos y madreselvas. Un pino digno de
ver es el de Cajitan, Mula en Murcia.

~EL PINO
PINONERO
(Pinus pinea)

Pino de copa globosa muy distinto del ante-
rior por su porte y por sus pifias, que son



grandes y redondeadas, las que dan el pifidn
comestible de confiteria. Vive plantado en
muchas zonas, pero de forma natural gusta
de los terrenos arenosos y sueltos, por eso
presenta una importante manifestacion en la
costa gaditano-onubense, donde incluso se
ha utilizado como fijador de dunas, sin que
se sepa con seguridad en que medida su
presencia en las dunas es natural o ha sido
introducido desde Antiguo.

Su amplia copa nos da sombra en las t6-
rridas calimas del verano, donde las chicha-
rras cantan rabiosas. Bajo estos arboles se
inspird Juan Ramoén Jiménez para algunos
de sus mejores escritos, siendo su arbol
favorito. Cerca de su pueblo, Moguer, se
encuentra el Pino de la Corona, aunque el
viejo pino murid y otro més joven le sustituye.

Tenemos una importante manifestacion de
estos pinares en el Campo de Tiro del Médano
del Loro y Arenosillo (Huelva), en las Baterias
de Costa y en Rota (Cadiz). El pinar se acom-
pana o alterna con sabinar costero, enebral y
matorrales dunares de jaguarzo o «monte»
(Halimium sp.). También en la provincia de Va-
lladolid existen abundantes pinares de esta es-
pecies, que viven sobre arenas continentales.

La extraccion de pifién se produce al final
del verano e incluso en otofo, es un proceso
tradicional que ha tenido mucha importancia
en el pasado por el alto precio que alcanza
en el mercado, su Uso en nuestra reposteria
tradicional es muy importante.

«~EL PIORNO

(Cytrs purgans = Cyluus balansae =
Cytinis oromedterraneus)

Arbusto de aspecto general almohadillado
0 en cojinete, que gusta de vivir en las
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partes altas de las cordilleras, donde no
alcanzan a vivir los arboles. Forma piorna-
les de cumbre y de cordales, un paisaje
muy nuestro y muy mediterraneo de mon-
tana, que tenemos muy asociado a deter-
minadas sierras del Sistema Central y del
Noroeste ibérico, como en los Montes
de Ledn (por ejemplo CTM de El Teleno),
Gredos o Guadarrama.

Hay diversas variantes de piorno, sien-
do nuestro pais muy importante en cuanto
a diversidad de estos arbustos, que llama-
mos también escobas, genistas y retamas.
En esta ocasion nos estamos refiriendo al
piorno serrano de montana, cuyos nombre
cientifico es motivo de polémica, ya que
antes era llamado Cytisus purgans, y ahora
también es llamado Cytisus balansae o
Cytisus oromediterraneus (segun autores).

La floracion del piorno de montana se
produce a finales de mayo o primeros de
junio y es todo un espectaculo para nues-
tras montanas, que se visten de amarillo
durante al menos quince o veinte dias y
presentan en ese tiempo un olor muy
especial, entre olor a néctar y avainillado,
muy embriagador.

El piorno se ha usado para techumbres
y chozos de pastor, asi como para lefa
menuda. Junto a él casi siempre vive el
jabino (Juniperus communis subsp. alpina),
un enebro enano de montafa, de ramas
retorcidas y rastreras.

Se ha criticado mucho la practica tradi-
cional, por parte de algunos pastores, de
quemar los piornales para favorecer los
pastos para el ganado. Y es cierta esta criti-
ca, aungue no se pueda generalizar, ya que
a la larga se produce un empobrecimiento y
una sobreexplotacion del suelo.
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~ LA RETAMA

DEL TEIDE

(Spartocytisus supranubius)
Es muy dificil elegir un elemento vegetal
representativo o dominante de los espacios
naturales militares canarios, por ser éstos
muy distintos. Al final hemos optado por la
retama de Teide o retama del Pico, como
también se le llama. Es un arbusto grande
redondeado, globoso y pegado al suelo,
pero no pinchudo. Sus tallos son de un
verde glauco y las flores son blancas, emer-
giendo en grupos muy numerosos y fuerte-
mente olorosas. Es la planta dominante en
las cumbres en torno al Teide, apareciendo
por encima de los 1.900 metros. Forma
pareja con el codeso del Teide (Adeno-
carpus viscosus), otra leguminosa arbustiva
de hojas densas, pegajosas y flores amari-
llas, cuyos frutos y caliz de la flor estan
totalmente recubiertos de papilas glandu-
lares. El Campo de Maniobras Las Cumbres
del Teide, en Santa Cruz, posee este pai-
saje peculiar de retamar canario.

La retama del Teide también vive en las
cumbres de La Palma (Caldera de Taburien-
te), pero en la Peninsula llamamos retamas y
codesos a otras especies similares muy
abundantes, que también estan presentes en
muchos espacios militares peninsulares.

«~EL ROBLE
REBOLLO

(Quercus pyrenaica)

El roble es el arbol simbolo de la fuerza y la
dureza, pero al decir roble hemos de mati-
zar a qué especie nos referimos, ya que
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existen diversas especies de robles en
nuestro pais. En este caso nos referimos al
roble melojo o roble rebollo (Quercus pyre-
naica), el mas ibérico de todos, ya que vive
solamente en nuestro territorio, con
pequenas representaciones en el sur de
Francia y una presencia minima en el norte
de Marruecos.

Forma extensisimos bosques en el CTM
de El Teleno y otros muchos puntos del noro-
este ibérico, Sistemas Cantébrico, Ibérico y
Central. El arbol se caracteriza por su gran
capacidad de brotar de las raices después de
que ha sido talado, de forma que va a produ-
cir rebrotes mdiltiples que llamamos rebollos,
rebollares o rebolledas. Pero si se le deja
crecer a su aire llega a ser un gran arbol tan
amplio como el roble carballo del norte. Para
ver un ejemplar monumental de estos enor-
mes a los que nos referimos, podemos ir, por
ejemplo, a Navalonguilla en Gredos (Avila) y
preguntar por el Roble Gordo, o a Salamanca
y preguntar en La Alberca por los Robles de
las Batuecas.

Su hoja es la tipica de los robles, lobu-
lada y muy variable, con abundante pelo o
tomento lo que le hace soportar sequias
temporales o veranos mediterraneos secos.
Las bellotas son amargas y muy consumi-
das por los animales como forrajeras, unos
afos da mucha carga y otros poca, siendo
una especie de las que se denominan «ane-
ras» o veceras (es decir, que la fructificacion
varia de un otofio a otro, siendo especial-
mente abundante cada varios afos).

El &rbol da con frecuencia unas bolas ma-
rrones grandes a modo de falsos frutos, que
estan producidos por la picadura de un avis-
pa pequena, que le produce ese crecimiento
tumoral controlado. Las llamamos agallas o
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gallaras y se han usado para jugar de nifos, y
para la extraccion de materias curtientes,
pues son muy ricas en taninos.

Este roble forma robledales densisimos
con sotobosque de estepas (jara, Cistus
laurifolius) y genistas (Cytisus scoparius y
Genista forida), gusta acompanarse de
helechos comunes, gamones, arenarias,
Arenaria montana, y muchas mas especies
herbaceas que forman su cortejo.

También encontramos estos robles en el
entorno de Atapuerca (Base Cid Campeador y
alrededores), pero alli dominan otros robles
distintos que solemos llamar quejigos (Quer-
cus faginea) y cuya hoja es mas pequefa y el
aspecto mas «encinoide» (de encina). Este ro-
ble es importante en la zonas calizas de todo
el centro y noroeste peninsular formando bos-
ques puros similares a los del roble rebollo,
pero mas luminosos. Se acompanan de espe-
cies calcicolas tales como aulaga, la salvia, el
espliego o la coroneta.

Amplias zonas del norte, ocupadas anta-
Ao por los robledales, han sido sustituidas
por castanos, otro arbol excelente, no sélo
en cuanto a productividad, sino también por
su interés ecoldgico. Observamos hermosos
castanares plantados en la zona natural mili-
tar del CTM Cabo Noval (Asturias).

~ LA SABINA
NEGRAL

(raza costera, Juniperus phoenicea
subsp. turbinata)

Arbusto o a veces arbol, las sabinas son
nuestros cipreses autéctonos. La especie

tipo, Juniperus phoenicea, vive en el con-
torno mediterraneo llegando al Norte de
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Africa y hasta Canarias, donde existen
grandes ejemplares como las famosas
sabinas de El Hierro. El nombre phoenicea,
procede de Fenicea, en la actual zona del
Libano, donde debe haber bastantes.

Una variante de costa (la subsp. turbi-
nata) vive en las zonas litorales incluso
colonizando dunas o similar. Estos sabi-
nares dunares pueden ser observados en
el C.T. Médano del Loro/Arenosillo, a
veces mezcladas con pino o enebro litoral
y abundante vegetacion herbacea o arbus-
tiva, que llamamos flora sabulicola, que
significa especializada en la colonizacion
de dunas moviles, fijas y arenales mari-
timos. Con suerte, en estos sabinares y
pinares podemos encontrar camaleones
dispersos camuflados.

Madera excelente y aromatica la de la
sabina, muy usada en el pasado para
pequenos trabajos y muy resistente al agua
y a la pudricion.

No se deben confundir las sabinas con los
enebros, con los que estan emparentadas y a
veces conviven, llamamos enebros de duna o
de costa a la raza Juniperus oxycedrus
subsp. macrocarpa, también presente en las
costas de Cadiz y Huelva.

Existen también otras especies de sabinas
que viven en zonas frias del interior, incluso
en el valle del Ebro, por ejemplo la llamada
sabina albar o enebro de olor (Juniperus thuri-
fera), que se diferencia de la negral por sus
semillas carnosas de color oscuro 0 negro,
en vez de rojizas.

Por ultimo citar las sabinas de Cartagena
(Tetraclinis articulata) cuya uUnica represen-
tacion nacional y europea se encuentra en
la Sierra de Cartagena y en parte dentro de
la Estacion Naval de La Algameca.
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Cabrera

EL PRIMER PARQUE NACIONAL
MARITIMO-TERRESTRE

& Jorge Moreno
Director del Parque

Carlos Sanchez

Enrique Ballesteros

| archipiélago de Cabrera fue declarado
Parque Nacional Maritimo-Terrestre el 29
de abril de 1991, lo que supuso un hecho
sin precedentes en la historia de la conser-
vacion de nuestro pais, ya que por primera
vez se dotaba de la maxima categoria de
proteccién a un espacio que incluia el eco-
sistema marino como principal componente
cuantitativo de su territorio.

La zona protegida incluye el archipiélago
del mismo nombre, en el que junto con las
mas conocidas islas de Cabrera y Conejera,
encontramos un conjunto de diecisiete islotes
de variada fisonomia que en total suman
aproximadamente 1.350 hectareas de super-
ficie emergida. El resto, hasta superar los 100
kilometros cuadrados de superficie, lo inte-
gran las aguas y fondos circundantes.

Pese a no suponer una extension amplia,
su perfil extraordinariamente recortado
extiende su linea de costa, hoy protegida, a
lo largo de 54 kilbmetros, lo que supone el 4
por 100 de las costas de Baleares. En ellos
encontramos una amplia gama de forma-
ciones litorales entre las que destacan nume-
rosas calas, algunas de gran tamano, alguna
pequena playa, cantiles rocosos y nume-

rosos acantilados, algunos de considerable
altura. Todo ello hace que el paisaje del
Archipiélago sea uno de los principales valo-
res a conservar, y quizas el mas apreciado
por las personas que lo visitan.

La vegetacion del archipiélago de
Cabrera esta de acuerdo con su situacion
geografica. Con una precipitacion anual de
alrededor de los 330 mm y una temperatu-
ra media de 18,05 °C.

Pese a este condicionante climatoldgico,
la flora de Cabrera, aparte de la riqueza que
supone el tener varios endemismos de
Baleares e incluso uno propio del Parque Na-
cional, cumple intensamente con su cometido
de ser representativa para la Red de Parques
Nacionales, ya que en total alberga mas de
450 especies de flora vascular, lo que supone
estar representadas dentro de un espacio
protegido casi el 25 por 100 de las especies
de la flora de Baleares en un area que apenas
supone el 0,32 por 100 del territorio de la
Comunidad Auténoma.

La fauna vertebrada es mas bien escasa,
como corresponde al tamano de las islas,
donde como norma general la escasez de te-
rritorio limita la existencia de nichos ecologicos
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disponibles. Destacan especialmente las po-
blaciones de Lagartija balear (Podarcis lilforcl)
por el hecho de la existencia de 10 subespe-
cies diferentes distribuidas en otros tantos
islotes, como resultado del periodo de aisla-
miento sufrido en los Ultimos 12.000 anos a
consecuencia de la subida del nivel del mar.

En cuanto a los mamiferos el nUmero es
igualmente escaso estando presentes el eri-
z0 moruno, la gineta, la rata, el raton y el
conejo, todos ellos introducidos, ademas de
tres especies de murciélagos autéctonos.

La avifauna es sin embargo mucho mas
rica y notoria. Unas 24 especies nidifican en el
archipiélago, de entre las que destacan las
colonias de aves marinas, con una represen-
tacion importante de cada una de las espe-
cies que nidifican en las costas mediterraneas
de Espana. Podemos encontrar colonias de
gaviota de audouin, acompanada general-
mente por la Gaviota patiamarilla, hay tam-
bién Cormoran mofudo, paino, pardela ceni-
cienta y pardela balear.

Las rapaces estan representadas por la
presencia de dos parejas de Aguila pescadora,
asf como Halcén de Eleonor y peregrino, junto
con Cemnicalo y Buho chico. Ademas, nidifican
numerosas especies de paseriformes, entre las
que destaca por su interés la Curruca sarda.

Pareja de Ginetas (genetta genetta) uno de los mamiferos
tipicos de la fauna de Cabrera.

navegando a su costa, mucho mas lo es
para aquellos que se permiten introducirse
en sus profundidades.

Las aguas del Parque Nacional, que inte-
gran el 87 por 100 de su superficie, son sin
duda otro atractivo singular. Su excepcional
transparencia permite una visibilidad fuera de
lo normal. Esta transparencia implica sin em-
bargo una pobreza de nutrientes en el agua

Las aguas que circundan el archipiélago y que
integran mas de dos tercios del Parque son
de excepcional transparencia y conservan
fondos marinos de gran valor ecoldgico

Aparte de las especies nidificantes, el in-
terés de la avifauna de Cabrera se acentla
durante la época de migracion, a lo largo de
la cual miles de ejemplares utilizan el archi-
piélago como zona de paso y descanso,
revelando una importancia en las rutas
migratorias muy superior a otras islas del
Mediterraneo de tamano similar.

Pero si la riqueza natural que alberga el
paisaje de Cabrera es de por si llamativa
ante los ojos del visitante que se aproxima

que hace que éstas sean poco productivas y
que los nutrientes disponibles en la cadena
tréfica sean escasos. Esta caracteristica, simi-
lar por otra parte a la mayoria de las aguas del
Mediterraneo, condiciona el tipo de vida que
encontramos en su interior y hace que abun-
den especies de crecimiento lento de caracter
longevo que aprovechan cuidadosamente el
poco alimento disponible.

La baja productividad de las aguas no
es sindnimo de pobreza de especies o de
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escasez de vida, sino de una organizacion
mas compleja. En ellas vamos a encontrar
un amplio abanico de habitats y biotopos
con sus correspondientes moradores en
una nuevamente amplia representacion de
la riqueza del Mare Nostrum. Entre las
comunidades mas importantes se encuen-
tran las praderas de Posidonia oceanica,
el coraligeno, los fondos de maérl, los
acantilados submarinos, las cuevas y las
comunidades mesolitorales y supralito-
rales, todas ellas en excelente estado de
conservacion.

La faunay flora asociada a estas comu-
nidades es muy extensa y en ellas pode-
mos encontrar mas de 160 especies de
flora, entre las que destacan por su nime-
ro 103 rodofitas, o mas de 500 especies
de fauna con 113 especies de briozoos,
87 esponjas, 22 moluscos, 25 crustaceos
y mas de 200 peces.

Completan la lista de fauna marina pre-
sente algunos quelonios, principalmente
tortuga boba y cetaceos de entre los que
destaca el Delfin mular y ocasionalmente el
Cachalote y el Rorcual comun.

Desde el momento de su declaracion,
Cabrera aporta a la red de Parques Nacio-
nales, aparte de los valores naturales que
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Halcén de Eleonor (falco
oleonorae) rapaz que nidifica
en Cabrera.

motivan su declaracion, una serie de parti-
cularidades que van a definir su gestion.

En primer lugar se trata del primer Par-
que Nacional en el que el 100 por 100 del
territorio es de titularidad publica, en este
caso propiedad del Estado a través del
Ministerio de Defensa, que lo adquirid
mediante expropiacion en 1916. Curiosa-
mente este hecho, ademas de una ventaja
a la hora de gestionar el Parque, supone
ademas la razon principal de su excelente
estado de conservacion, ya que ello ha
motivado que haya llegado en unas condi-
ciones Optimas hasta nuestros dias, esca-
pando del desarrollo turistico intensivo de
las vecinas costas de Mallorca.

Desde sus inicios el Ministerio de De-
fensa ha colaborado con la Administracion
gestora de una manera que deberia servir
de ejemplo para otras administraciones,
unificando esfuerzos y medios de manera
eficiente. Incluso se da la particularidad de
la existencia de un director adjunto por
parte de Defensa, con tareas de coordina-
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Peonia balear, especie
floral tipica del
archipiélago.

cion entre las dos administraciones. Esta
figura es Unica dentro de la Red de Par-
ques. Esta colaboracién alcanza su maxi-
mo grado desde el momento en que se
acuerda la cesion en uso de la mayoria de
las edificaciones militares de la isla, hecho
acaecido en el ano 2002, y que supone un
importante impulso para poder reforzar la
presencia del organismo gestor sobre el
terreno y para ampliar la oferta de posibili-
dades de uso tanto para investigadores,
voluntarios y visitantes en general. Un
ambicioso programa de restauracion de
estas infraestructuras se estéa ejecutando
desde hace cuatro anos.

En segundo lugar, y sin duda se trata de
la aportacion mas importante y a la vez sig-
nificativa, el hecho ya mencionado de incluir
el medio marino como parte integrante de
su superficie y el tratarse ademas de un ar-
chipiélago, lo que a nivel de gestién supone
un enorme grado de complejidad, con in-
cremento del coste debido al transporte
maritimo, imposibilidad de ejecutar planes

Carlos Sanchez

El vertebrado mas
caracteristico y tipico es la
Lagartija balear.

debido a condiciones meteorolégicas y
ocasionalmente aislamiento del personal.

Otra peculiaridad afadida es el hecho de
encontrarse en una comunidad auténoma
con un elevado numero de visitantes, lo que
ha obligado a regular los accesos a la isla
para mantenerla alejada de una previsible
masificacion de visitantes especialmente
durante los meses de verano.

Por ultimo, el ordenamiento de las activi-
dades pesqueras de manera que sean com-
patibles con la conservacion, ha supuesto
un importante reto en la gestion que tras
anos de trabajo ha quedado resuelto me-
diante la aprobacién de una normativa espe-
cifica en materia de pesca exclusiva para
este Parque Nacional.

Podemos, pues, congratularnos de que
tras unos primeros anos en los que el Parque
ha ido consolidandose poco a poco hoy en
dia podemos afirmar que pese a todas las
dificultades sufridas el Parque Nacional de
Cabrera es un modelo de gestion para los
parques maritimo-terrestres europeos.

El Ministerio de la Guerra la
adquiri6 en 1916

La presencia militar permanente espafiola en la isla de Cabrera se establecié en el
ano 1916, motivada por el hecho de que, en distintas ocasiones, buques de gue-
rra de los paises beligerantes en la Primera Guerra Mundial se habian refugiado
en laisla, comprometiendo la neutralidad de Espana. En evitacion de tales actos,
el Ministerio de la Guerra adquirio la propiedad de Cabrera, satisfaciendo la canti-
dad de 362.148 pesetas de la época a la familia Felit, propietaria de la misma.

La historia militar de esta isla se remonta a varios siglos, en particular al siglo
XIV con la construccion de la torre de vigilancia o castillo para prevenir las incur-
siones de los piratas y enviar sefiales de peligro y auxilio a Mallorca.

En 1840 se construyen los pabellones para residencia de deportados y sus
guardas militares, pero no es hasta 1890, cuando se inicia el desarrollo rural de la
isla, y se establece un pequeno destacamento militar encargado de la vigilancia y
guardia de la torre.

A partir de 1916 la guarnicion de Baleares destind un destacamento militar,
relevado anualmente, a Cabrera y a mediados de los afos 60 se establecio una
Comandancia Militar dado que la isla era utilizada periddicamente como campo
de instruccion y tiro. Entre 1972-73 y 1986 unidades de la guarnicion balear reali-
zaron anualmente un ejercicio tactico con fuego real. Estos ejercicios, de tipo Alfa
y Beta, fueron limitdndose, suprimiéndose el fuego real, a partir de la declaracion
de laisla, el 29 de abril de 1991, como Parque Nacional Maritimo-Terrestre.

La presencia militar permanente finalizé en 1999 manteniéndose desde enton-
ces un pequefno destacamento integrado por 5 ¢ 6 militares en turnos semanales.
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Conocida como el Castillo de
Cabrera, la torre de vigilancia
data del siglo XIV.



Chafarinas

REFUGIO SINGULAR

& Francisco Javier Zapata
Director del Parque

as islas Chafarinas son un espacio natural pro-
tegido por la singular figura legal de Refugio
Nacional de Caza desde 1982 (Real Decreto
1115/1982, de 17 de abril). Algunos de sus
valores naturales fueron nuevamente recono-
cidos a raiz de su designacion en 1989 como
Zona de Especial Proteccion para las Aves, v,
el pasado 19 de julio fue designado Lugar de
Importancia Comunitaria de la region biogeo-
grafica mediterranea con lo que forma parte
de la Red NATURA 2000 .

Con ello se reconoce el extraordinario valor
natural del archipiélago de las islas Chafarinas y
el excelente estado de conservacion de sus
fondos marinos, siendo el lugar habitual de
reproduccion de la segunda colonia mundial
conocida de Gaviota de Audouin y de impor-
tantes contingentes de Pardela cenicienta, al-
bergando amplias praderas de Posidonia ocea-
nica y de gorgonarios con Elisella paraplexau-
roides asi como poblaciones icticolas de fon-
dos rocosos de gran abundancia y diversidad,
contando con poblaciones terrestres de Cara-
lluma europaea maroccana y Brassica fruticu-
losa djafarensis y algunas otras singularidades.

El porqué de su peculiar estado de conser-
vacion deriva ciertamente de su condicion de

enclave bajo soberania espanola desde 1848
(zona de interés para la Defensa Nacional por la
R. O. C. de 20 de octubre de 1902), lo que
determind que sus habitantes no necesitaran
explotar los recursos naturales para subsistir.

En la actualidad, a la directa dependencia
del Gobierno de la Nacion, sin adscripcion algu-
na a cualquiera de las entidades territoriales de
Espana (CC. AA, provincia, municipio,...), se
une la tutela de la Unién Europea por su condi-
cion de espacio de la Red Natura 2000.

Las Chafarinas forman un pequefio archi-
piélago de origen volcanico, muy proximo a
la costa africana y unido a ella por una plata-
forma continental uniforme y no muy profun-
da donde se encuentran praderas de Posi-
donia oceanica, esa longeva planta que
crece apenas un centimetro al afo, entre
cuyas hojas acintadas medran desde crias
de peces a numerosos invertebrados.

El area es geoldgicamente muy activa a
causa de la presion de la placa africana contra
la europea y las islas son los restos de las chi-
meneas Y laderas de dos antiguos volcanes.
De ahi la gran variedad litologica y morfolégica
existente: rocas de andesitas y basaltos, di-
ques Y filoncillos siliceos de calcedonia, dpalo
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y cuarzo formados por la inyeccion de fluidos
en las rocas preexistentes, etc.

Los suelos de las islas, poco desarrollados e
inmaduros y con una fuerte influencia litolégica,
se caracterizan por presentar una delgada ca-
pa rica en materia organica, el Horizonte A don-
de se asienta la vegetacion, seguida, casi direc-
tamente, por la roca original volcanica: andesita
0 basalto. En determinadas zonas, sobre todo
en Rey y Congreso, es muy importante la salini-
zacion, producida por la actividad de las aves

como Lavatera mauritanica, Chenopodium
murale y Mesembryanthemum crystallinum. Y
la vegetacion propia de los acantilados, con
especies como Asteriscus maritimus, Inula
sp., Frankenia sp., Daucus carotta, etc. aporta
un colorido singular a cada época del ano. En
este grupo hay que remarcar la existencia de
plantas resistentes a la inmersién temporal co-
mo Arthrocnemum macrostachyum, Suaeda
spicata et Limonium gummiferum. Es muy
importante el papel de los acantilados como

Los ultimos estudios sobre el medio marino
contabilizan mas de 64 especies de algas,
26 equinodermos, 150 anélidos y mas de 60

clases de peces

(sobre todo el gliano) y la influencia del mar.
Esta salinidad de los suelos, unido a la seque-
dad del clima (solo llueve unos 300 mm anua-
les) y a la accion de algunas poblaciones ani-
males, condiciona el tipo de vegetacion que se
encuentra en Chafarinas. Entre las alrededor de
120 especies de plantas hay 15 endemismos
(norteafricanos e ibero-africanos).

La vegetacion presenta dos habitats dife-
rentes. El matorral halo-nitréfilo, representado
por especies de los géneros Suaeda, Salsola,
Atriplex y Lycium, junto con plantas herbaceas

refugio para especies mediterraneas que
resisten en las islas, sobre todo en Congreso,
tales como Pistacia lentiscus, Ruscus
hypophyllum o Chamaerops humilis.

En el medio marino, la influencia de las
aguas superficiales atlanticas y la proxi-
midad de la desembocadura del rio Muluya
producen unas condiciones ecolbdgicas
especiales que permiten la existencia de una
flora y fauna muy variadas. Es por ello que
este habitat estd comprendido en la Direc-
tiva Habitats (92/43/CEE) y también en la

Lapos Patella ferruginea, un
molusco amenazado en el
resto del Mediterraneo.

Otro invertebrado
de Chafarinas es la
Culebrilla ciega.

Asteriscus maritimus o
margarita de mar comparte
la isla con otras especies.

Carlos Sénchez
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Presencia militar
permanente desde 1848

Su pertenencia a Espafia data oficialmente del 6 de enero de 1848 cuando el general Francisco Serrano, al frente
de un importante destacamento y en nombre de la Reina y del Gobierno, tomé posesion de las mismas plantando
la bandera de Espana.

La decision del Gobierno espanol se adopto teniendo en cuenta, entre otras consideraciones, la ocupacion de
Oréan por Francia en 1830 y su expansion por la costa africana y por el interés aleman por territorios africanos no
ocupados en firme.

Inmediatos a su ocupacion fueron los trabajos de fortificacion y artillado, inicialmente con obras ligeras, de la isla
Isabel Il en la que también se establecié una Comandancia y Destacamento Militar de cierta importancia procedente
de las unidades de la guarnicion de Melilla, En la época de su ocupacion se construyd un desembarcadero y aljibes,
dada la inexistencia de agua.

Tras la posesion y después del establecimiento de la soberania espafola, mantenida por la existencia de la
Comandancia y Destacamento Militar permanente, se instalé un hospital militar que atendia a Melilla y a las
poblaciones proximas del Rif, y un penal.

En 1910 se unieron las islas de Isabel Il y del Rey Francisco mediante un dique para mejorar la comunicacion y trans-
porte asi como aumentar las posibilidades de refugio maritimo, sin embargo en 1916 un fuerte temporal lo destruyo.

En el afio 1994 el Estado Mayor del Ejército realizd una visita de inspeccion a las islas que tuvo como consecuencia
la constitucién de un equipo de trabajo del Mando de Apoyo Logistico del Ejército (MALE) y la preparacion de un plan
de obras de rehabilitacion de las instalaciones que afectaron a la Comandancia Militar, helipuerto, cuartel del destaca-
mento, desembarcadero y otras dependencias.

La presencia militar se mantiene actualmente a cargo, habitualmente, del Grupo de Regulares Melilla 52, o el Tercio
Gran Capitan, | de La Legion, con apoyos puntuales de la Compafia de Mar.
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Carlos Sanchez

lista de referencia del Plan de Accién del
Mediterraneo (PAM).

En Chafarinas hay algunos otros habitats
incluidos en la lista de la Directiva Habitats,
como las biocenosis de algas infralitorales
sobre rocas con Cystoseira sp. o las coralige-
nas con Eunicella sp. y Paramuricea clavata.

Los Ultimos estudios sobre el medio marino
ofrecen estos resultados: méas de 64 especies
de algas, 26 equinodermos, 150 anélidos y
mas de 60 peces. Entre los invertebrados mari-
nos de Chafarinas hay que indicar la presencia
de Patella ferruginea, molusco mediterraneo
muy amenazado. En el archipiélago se pueden
encontrar otras especies marinas, como la tor-
tuga Caretta caretta o los mamiferos Mona-
chus monachus, Ziphius cavirostris, Physeter
macrocephalus o Orcinus orca (entre otros).

La diversidad de fauna terrestre es relativa-
mente menor. Los mamiferos terrestres de
Chafarinas han sido introducidos por el hom-
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bre, excepto los murciélagos, de manera volun-
taria, como los conejos, o involuntaria, como es
el caso de las ratas. Actualmente se vienen de-
sarrollando actuaciones de control de las po-
blaciones de estas especies pues constituyen
un grave problema para la conservacion de la
vegetacion y el suelo y para la reproduccion de
las aves. Los reptiles, bien representados en las
islas, cuentan con 12 especies de las que algu-
nas son endémicas, como el Eslizon de las
Chafarinas (Chalcides parallelus o Ch. ghiarai) .
Pero, sin duda, los vertebrados terrestres mejor
representados en las Chafarinas son las aves.
Sobre todo en Congreso donde se pueden
observar hasta 90 especies de estos animales,
de las que alrededor de 10 utilizan las islas para
reproducirse, otras son invernantes y la mayoria
usan las islas para alimentarse y reposar duran-
te sus migraciones. Asi, se pueden encontrar
diferentes aves de presa como Pemis aviporus,
Buteo rufinus, Falco peregrinus, Accipiter nisus,
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Circus pygargus, etc. Asimismo, hay 9 espe-
cies de aves comprendidas en el anexo Il del
PAM (Pandion haliaetus, Puffinus puffinus
yelkouan, Sterna sp., Phalacrocorax carbo) de
entre las cuales destacan Calonectris diome-
dea y, de manera singular, Larus audouinii, que
forma una de las colonias mas grandes de toda
su distribucion mundial. Los invertebrados
terrestres estan representados por algunas es-
pecies de caracoles, como los fosiles de Arche-
lix riffensis o el endemismo Alabastrina soluta
chafarinensis, escorpiones (Buthus occitanus),
aranas, isdpodos (Porcellio omatus), etc.

Las Chafarinas ofrecen una clara muestra
de la mision que nuestra Constitucion adjudica
a las Fuerzas Armadas las cuales, como garan-
tes de la soberania espanola y el ordenamiento
constitucional, son el mas firme apoyo para el
conjunto de Administraciones Publicas encar-
gadas de los hébitats y las especies animales y
vegetales que nuestras leyes protegen.

Enrique Ballesteros




LA ARMADAY
LA PROTECCION DEL

&~ Juan Moreno Pastorin

a Armada cuenta con una capacidad especi-
fica de accion maritima que ademas de desa-
rrollar los aspectos militares de la Accion del
Estado en la Mar con caracter global y ocea-
nico, emplea de forma permanente como con-
tribucién a dicha Accion, entendida ésta como
el conjunto de actividades que llevan los distin-
tos organismos de la Administracion Publica
con competencias relacionadas con la mar pa-
ra velar por los intereses maritimos nacionales.

La decision de crear la Fuerza de Accion
Maritima (FAM) que junto con la Flota y la In-
fanteria de Marina forman las fuerzas principa-
les de la Armada, vino originada por la necesi-
dad de disponer de una organizacion que
permitiera operar y proteger los intereses mari-
timos de Espafa alla donde sea necesario,
bien mediante el cumplimiento de las misiones
especificas de caracter permanente que la Ar-
mada tiene asignadas o mediante la colabora-
cién con los organismos de la Administracion
que tienen competencias en asuntos mariti-
mos.

El organismo de la Administracion del Es-
tado competente en materia de pesca mariti-
ma es la Secretaria General de Pesca depen-
diente del Ministerio de Agricultura y Pesca.
Dentro de este organismo es la Subdireccion

C.F. Oficial de Operaciones del Estado Mayor del Almirante de la Fuerza de Accién Maritima.

General de Inspeccién Pesquera la que ejerce
las funciones de inspeccion, vigilancia y
control de las medidas de proteccion, conser-
vacion y mejora de los recursos pesqueros y
del ejercicio de la actividad pesquera.

Las unidades navales de la FAM constitu-
yen un elemento Util y apropiado para garan-
tizar la presencia naval en nuestros espacios
de soberania, la proteccion de los intereses
maritimos nacionales y el control de inci-
dentes en la mar. En este ambito tiene una
especial significacion el control y vigilancia
de la actividad de pesca maritima.

La colaboracion de las unidades de la
FAM en apoyo a la SGPM es juridicamente
posible dado que los buques de guerra, co-
mo representantes de la soberania del Esta-
do, no tienen limitaciones en el gjercicio de la
autoridad relacionada con el cumplimiento
de las leyes que afectan a la actividad pes-
quera en nuestros espacios de soberania.

El instrumento legal que hace posible lo
anterior es el Acuerdo entre el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion y el Minis-
terio de Defensa con el proposito de ase-
gurar el mantenimiento y desarrollo de los
recursos pesqueros de los caladeros nacio-
nales y el cumplimiento de la legislacion
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La Fuerza de Accion Maritima aporta una notable colaboracion en la
vigilancia y control de las pesquerias
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Patrulleros de la Fuerza de Accién Maritima de la Armada dedican muchas singladuras al afio a la vigilancia y proteccion de la pesca.

nacional y de los compromisos interna-
cionales asumidos por Espafa en la materia.
La inspeccion y vigilancia maritima que
permiten el control de pesquerias se desa-
rrolla a lo largo del Mar Territorial y la Zona
Econdmica Exclusiva espafolas, asi como
en la Zona de Proteccion Pesquera estable-
cida por nuestro pais en el Mediterraneo.
Las principales tareas que los buques de la
FAM realizan habitualmente relacionadas con
el control de pesquerias son las siguientes:
M Inspeccidn y vigilancia del cumplimiento de
la normativa pesquera tanto nacional como
comunitaria.
B Control de la entrada de pesqueros
extranjeros en aguas espanolas
M Vigilancia durante los fines de semana de
la efectiva retirada del caladero de lo artes
de palangre de fondo, rasco y volanta.
M Vigilancia siguiendo las pesquerias estacio-
nales del Cantabrico principalmente durante la
costera de anchoa (marzo a junio) y la costera
del bonito (junio a septiembre).
M Vigilancia en la zonas fronterizas con objeto
de controlar la actividad pesquera en la zona 'y
evitar posibles conflictos de caracter fronterizo.
M Vigilancia habitual de la zona del litoral en que
se encuentre prohibida la pesca de arrastre.

M Vigilancia de la actividades extractivas de
coral especialmente en las proximidades de
la Isla de Alboran.
M Control de la pesca de tunidos.
M Impedir la pesca con redes de deriva ilegales
El total de bugues empleados en el desa-
rrollo de esta mision es de 41 unidades con
alrededor de 1.200 personas embarcadas, y
para dar una idea del esfuerzo que supone el
desempefo de estos cometidos solamente
citar que de los 3.193 dias de mar navega-

subacuaticas y la navegacion o el fondeo
estan normalmente prohibidas.

Entre las misiones citadas de la FAM
también se encuentra, como no podria ser
de otra manera, el control de estos espa-
cios maritimos protegidos, estando algu-
nos de ellos incluso, bajo control directo y
permanente de la FAM como es el caso de
la isla de Alboran, en la embocadura del
Estrecho, donde se encuentra destacado,
con carécter permanente, un destaca-

Espafna, con 21 reservas marinas de interés
pesquero, es el pais europeo a la cabeza en
espacios maritimos protegidos

dos, el afo 2005, por estos buques un total
de 1.437 (45 por 100) se han dedicado al
control de las pesquerias.

Espana con 21 reservas marinas de inte-
rés pesquero (1 en el Cantabrico, 3 en
Canarias y 17 en el Mediterraneo) es el pais
europeo que esta a la cabeza en el nimero
de espacios maritimos protegidos. De estas
9 estan gestionadas por el Estado y las
otras 12 por las Comunidades Auténomas.
En ellas, tanto la pesca, las actividades
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mento militar perteneciente a la Fuerza de
Accion Maritima.

Desde su creacion en 2002 la Fuerza de
Accién Maritima de la Armada ha venido
desarrollando una labor constante e intensa
de proteccion de las pesquerias espafiolas y
de los espacios maritimos protegidos. El
esfuerzo realizado en esta tarea es muy
notable para los buques y personas que los
tripulan llegando a alcanzar practicamente el
50 por 100 de sus actividades.
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& Santiago Fajardo Lépez-Cuervo
Coronel Director del Centro de Ensayos Torregorda

0s anos de trabajo le ha llevado al Ministerio
de Defensa limpiar de proyectiles una zona
dedicada desde el siglo XVIl a campo de tiro
para integrarla ahora dentro del Parque
Natural de la bahia de Cadiz.

Dependiente de la Direccion General de
Armamento y Material, desde 1999 el lugar
recibia el nombre de Centro de Ensayos
Torregorda, pero en la actualidad gran parte
de su superficie se encontraba en desuso,
por lo que esta previsto cederlo a la Direccion
General de Costas del Ministerio de Medio
Ambiente y su transformacion en un lugar
abierto al publico y desvinculado definitiva-
mente de su larga tradicion de poligono de
tiro. La condicion de terreno militar y las
restricciones de paso impuestas por este mo-
tivo, habian favorecido la conservacion de un
rico patrimonio natural. El pino pifionero y la
retama blanca son las especies mas impor-
tantes, aunque se encuentran otras muchas
adaptadas a los ambientes salinos, a la inun-
dacion de las mareas y a un suelo arenoso.

La zona del retamar de Urrutia es, ademas,
Monumento Natural, y todo el area es sobre-
volada por gran cantidad de aves acuaticas
COomo somormujos, cormoranes, gaviotas,
alcatraces y aguilas pescadoras.

El proyecto de desmilitarizacion se llevo a
cabo entre enero de 2004 y diciembre de
2005 y consiguié despejar una superficie de
casi 1.700.000 m?, donde se recuperaron
mas de ocho toneladas de desechos meta-
licos y 2 toneladas y media de otros residuos
(maderas, plasticos...).

No fue un trabajo facil. En el Centro de
Torregorda pueden distinguirse cuatro
zonas bien diferenciadas segun su morfo-
logia (playa, retamar, marismas y arrecifes
rocosos), que requirieron a su vez un siste-
ma de limpieza especifico, ya que su acce-
so y las posibilidades de maniobrabilidad
variaban de unas a otras.

Por otra parte, debido a su ubicacion, el
centro de Torregorda es azotado con fre-
cuencia por fuertes vientos y la presencia de

Defensa limpia de proyectiles la zona que
ocupaba el Centro de Ensayos de Torregorda
en Cadiz para cederla al Ministerio de Medio

Ambiente
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las mareas es constante, factores que dificul-
taron aun mas los trabajos de limpieza. Un
condicionante adicional fue que la zona de
limpieza coincide con la playa de Camposoto,
la Unica playa de la que dispone la localidad
de San Fernando, por lo que es un lugar muy
frecuentado durante el verano.

Por todo ello, la labor de saneamiento, ya
de por si peligrosa, fue muy compleja y obligd
a utilizar nuevos procedimientos que hasta la
fecha no se habian empleado en ningun
proyecto parecido. El método elegido para la
deteccion de los proyectiles y la municion fue
la tecnologia de magnetometria multisonda.
Todos los datos extraidos se plasmaron en
un sistema de informacién geografica (SIG),
que permitio localizar cada objeto en planos
de distribucion detallados por campos, que
posteriormente se retiraron uno a uno.

Aunqgue se trata de una zona de pro-
piedad militar, durante mucho tiempo habia
estado ya abierta al publico por lo que los
objetos hallados fueron de una gran varie-
dad hasta el punto de localizarse pilas,
sombirillas, electrodomésticos, etc....

Seguimiento futuro

Debido a los fuertes vientos y a las mareas,
es posible que residuos que se encontraban
a profundidades muy superiores a las que
los técnicos han podido acceder, afloren en
el futuro o sean arrastrados nuevos proyec-
tiles a la playa. Por ello, y como continuacion
de los trabajos de limpieza, se hara un segui-
miento de todos los residuos detectados
pero no extraidos, asegurando el nivel de
limpieza que se logro tras la desmilitari-
zacion. Por otra parte se efectuara la retirada
de aquellos restos de proyectiles fosilizados
en los arrecifes rocosos que puedan ser
extraidos facilmente, asi como de aquellos
que puedan representar un peligro tanto per-
sonal como medioambiental, siempre inten-
tando alterar el entorno lo minimo posible.

Las municiones
encontradas se
almacenan en
depositos
temporales
hasta su
traslado a
plantas de
destruccion.

El Centro de
Ensayos

Torregorda se
encontraba en un
paraje costero
incluido dentro
del Parque
Natural de la
bahia de Cadiz.
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Protocolo entre Medio
Ambiente y Defensa

Los Ministerios de Defensa y Medio Ambiente firmaron, el 8 de noviem-
bre de 2006, un protocolo de colaboracién en relacion con las propie-
dades militares en zonas del litoral y que rubricaron los titulares de am-
bas carteras, Cristina Narbona y José Antonio Alonso. Este documento
recoge el interés del Ministerio de Medio Ambiente y de su Direccion
General de Costas por incorporar al dominio publico maritimo-terrestre
los terrenos colindantes con ellos y que son de titularidad de Defensa,
siempre que, previamente, se declare que no son necesarios para los
fines de este Departamento. Con esta medida se quieren proteger los
espacios costeros, atendiendo a sus caracteristicas naturales.

En la actualidad, diversas propiedades se encuentran en esta
situacion y a disposicion de la Direccion de la Gerencia de Infraestructuras
y Equipamiento de la Defensa, organismo encargado de realizar las
actuaciones necesarias para la depuracion fisica y juridica de estos terre-
nos. El protocolo ahora firmado, aunque tiene caracter abierto para toda
la geografia espanola, se centra en terrenos del litoral de la provincia de
Murcia. Medio Ambiente se ha interesado inicialmente por las Baterias de
Costa de Cabo Tifloso, donde se localizan las Baterias de Castillitos,
Joyel y Atalayodn, la de Monte Roldan, la C-5 Cortina, donde se ubican las
baterias de Santa Ana Florentina, Santa Ana Acasamentada, Santa Ana
Complementaria, Trinca, Botijas y Comandante Royo; la de Aguilones, la
de La Chapa, La Parajola, la de San Isidoro y la denominada Posicion X.

Muchas de las instalaciones militares localizadas en el litoral cos-
tero tienen un notable valor histérico. En el protocolo firmado entre
ambos Departamentos, el de Medio Ambiente se compromete a
conservar adecuadamente aquellas instalaciones que deban ser
protegidas y, en concreto, los edificios, cafones, tuneles..., que se
encuentran en las mismas, con los apoyos necesarios de Defensa.
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Soluciones

NATURALES

& Texto y fotos:
del video La Base de Gando editado por TRAGSA para el MINISDEF

a peninsula de Gando se encuentra situada
al este de la isla de Gran Canaria formando
al sur una pequena bahia, mientras que al
noreste permanece expuesta al azote
constante de los vientos alisios. Sobre es-
tas desérticas tierras de origen volcanico,
en el entonces paramo de Gando se pre-
sencio6 el primer aterrizaje. Fue en 1924 y lo
protagonizaron tres aviones Breguet XIV.
La bahia confirmaba asi la importancia
que, desde el siglo XIV, habia tenido como
lugar de transito y como recalada de
conquistadores, navegantes y, posterior-
mente, aviadores. A ello respondié incluso
la construccion del Lazareto obra maestra
del ingeniero Juan de Ledn y Castillo, crea-
do en el siglo XIX para prevenir las posibles
epidemias que pudieran traer la embarca-
ciones procedentes de América y Africa.
Desde Cristobal Colon hasta los pioneros
de la hidroaviacion, muchos habian encon-

trado en la bahia un punto estratégico para
avanzar en sus buUsquedas y conquistas.
Asi lo hizo también en 1926 el Plus Ultra, el
primer hidroavion que unié Palos de la
Frontera con Buenos Aires, tras hacer es-
cala en las aguas de Gando. Finalmente en
1980 se creo el aeropuerto civil y diez ahos
después la actual base aérea cuya torre de
control y otras infraestructuras todavia
comparten el Ejército del Aire y AENA.

Sin embargo, entonces se ignoraba
que tras las 6ptimas condiciones meteoro-
l6gicas que hacian de la peninsula de
Gando uno de los lugares mas seguros
para la creacion de un aeropuerto, se es-
condia un factor ambiental adverso que
plantearia méas de un problema. Pronto se
descubrié que la arena que los vientos ali-
sios arrastraba tenia un alto poder corro-
sivo sobre los aviones, vehiculos, edificios
y todo aquello que estuviera a la intem-

El Ejército del Aire logra reducir en un 80 por
100 los efectos corrosivos de las arenas en la
Base de Gando tras repoblar la zona con
especies vegetales autéctonas
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perie. Tras estudiar el fendmeno se supo
que a la accion corrosiva del salitre marino
se afiadia la del polvo de las antiguas
lavas volcanicas que forman la peninsula,
ricas en particulas ferromagnéticas muy
corrosivas.

El desafio estaba planteado. Cdémo
evitar la corrosion en un suelo sin arboles,
salino y arcilloso sobre el cual serian muy
dificil fijar las dunas vy filtrar el viento? En
definitiva, ¢coémo disminuir la accion nega-
tiva de las arenas ferromagnéticas? El Ejér-
cito del Aire y los técnicos del entonces
Instituto para la Conservacion de la Natu-
raleza (ICONA), actual Ministerio de Medio
Ambiente, llegaron a la conclusion de que
incrementando la cobertura vegetal de la
zona conseguirian solucionar el problema
con la mayor efectividad y el mas bajo
impacto ambiental posible. Basandose en
las primeras experiencias que entre 1940 y
19486, el aeropuerto civil desarrollé bajo el
impulso de su por entonces director D.
Pedro Gonzalez Garcia, los técnicos del
Ejército del Aire y del ICONA decidieron
instalar una barrera vegetal que disminu-
yera el nivel corrosivo de las arenas ferro-
magnéticas sobre la base.

Pero antes habia que determinar cuéales
serian las especies capaces de adaptarse
a los niveles de salinidad de los suelos de
Gando, al tiempo que seria necesario
desarrollar un sistema de riego en aquellas
zonas destinadas a la repoblacion ya que
la pluviosidad resulta casi inexistente. Se
optd entonces por tres especies que ade-
méas de filtrar la arena barrida por el viento
son capaces de soportar las condiciones
de salinidad del suelo, Taraje, Tamarix
canariensis, Siempreviva de mar, Limo-
nium pectinatum y Casuarina australiana,
Causarina estricta, un arbol de entre cinco
y siete metros de altura llamado comun-
mente Pino marino. También se utilizd
Limoniastrum que, al igual que el Taraje, es
una especie autéctona de arbusto bajo
que complementaba en forma de tapiz y
pantalla la cobertura vegetal. Estas espe-
cies tienen la capacidad de absorber la
humedad ambiental a través de sus hojas
dotadas con una pilosidad peculiar que
les permiten retener entre sus filamentos
las particulas microscopicas que los
vientos alisios arrastran.

Como complemento para la obtenciéon
de aguas destinadas al riego se instal6 en
la base una estacion depuradora de sus
aguas residuales.

En 1981 se realizaron las primeros tra-
bajos a cargo exclusivamente del Ejército
del Aire repoblandose algo mas de seis
hectareas con lo que muy pronto se pudo
comprobar que los niveles de corrosion
habian descendido notablemente. Un afio
mas tarde, en 1982, se aprobo el proyecto
de repoblacién de la base aérea para
poner en marcha el proyecto de adecua-
cion ecologica de Gando (ADEGA) que
conto con la valiosisima contribucion técni-
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El 20 por 100 de la superficie
de la base aérea de Gando se
ha repoblado con especies
capaces de adaptarse a los
niveles de salinidad de los
suelos de la zona y de fijar la
arena barrida por el viento.

ca y economica del Instituto para la Con-
servacion de la Naturaleza (ICONA), actual
Ministerio de Medio Ambiente.

Este proyecto mostré entonces su
caracter de largo alcance y planted sus
desafios. Los buenos resultados exigian ir a
mas pero plantearon a su vez el problema
del mantenimiento constante ya que cuanto
mas se extendiera la repoblacion forestal
mas agua se necesitaria para su riego y
mas medios humanos y econémicos para
su conservacion. Era preciso, ademas, con-
firmar los resultados a diez anos vista y en
virtud de esa confirmacion avanzar al méaxi-
mo con la repoblacion. Asi desde 1999 se
realizaron las obras que permitieron dar el
gran salto en cantidad de hectareas fores-
tadas. Tras una ultima gran inversion del
ICONA, hoy Ministerio de Medio Ambiente,
y del Ministerio de Defensa la masa forestal
de Gando aumentd de 25 a casi 70 hecta-

quera lo que ha convertido a este rincon
del Atlantico en una verdadera reserva
submarina donde pueden encontrarse
gran cantidad de peces como Lisas amari-
llas, Seifas, Sargos, Besugos, Brecas,
Doradas, Pejeverdes, Tamboriles y otros
muchos que comparten la calma de esta
agua con alguna Tortuga verde divagante
entre pulpos, calamares y cangrejos. Esta
misma riqueza se concentra en el area
protegida del Roque, una reserva natural
declarada de interés cientifico, nacional y
area de sensibilidad ecoldgica.

El Ministerio de Defensa ha venido demos-
trando a lo largo de los ultimos afos un fuerte
compromiso con el medio ambiente, traba-
jando a través de planes y programas en la
conservacion de la biodiversidad dentro de
los terrenos que gestiona. Anualmente el plan
general de Defensa destina un significativo
porcentaje de las inversiones directas en

Defensa comenzé el proceso de repoblacion
forestal de la zona en colaboracion con el
entonces ICONA hace 24 anos

reas repobladas, el 20 por 100 de la super-
ficie total de la base aérea.

Paralelamente la base inici6 a su vez la
reproduccién de especies en su vivero,
donde se producen principalmente planto-
nes de Tarajes, Casuarinas y Limoniastrum
que son las especies que han demostrado
una mayor adaptacion al suelo y que forta-
lecen de forma mas efectiva y perdurable
esta barrera natural contra la corrosion.

En la base aérea de Gando también se
ha ido realizando un proceso de ajardina-
miento basado en la plantacion de especies
como Ibiscos, Palmeras canarias, Adelfas y
Wasintonias y otras especies endémicas
como Tamarix canariensis, Lotus macrocar-
pa, Lotus verdeloti, Chaparro, Pifa de mary
algunas otras autdctonas como Mimartia,
Tabaibo, Tomillo marino, Drago, Tunera,
Barrilla, Cosco...

Hoy en Gando, junto con la gran varie-
dad de aves marinas que sobrevuelan o ni-
difican, favorecidas por las plantaciones,
también ha aumentado la fauna terrestre,
al tiempo que la riqueza natural de sus
aguas se ha beneficiado al no tener que
soportar ninguna actividad maritima o pes-
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infraestructuras al medio ambiente con un
objetivo claro de concienciacion, ahorro ener-
gético, proteccion del medio natural y mejora
de la calidad ambiental.

Hace ya 24 ahos que se inicio el proce-
so de repoblacién forestal en Gando. La
base aérea ha demostrado que ha sabido
resolver sus problemas respetando el me-
dio ambiento, al que, lejos de contaminar,
ha enriquecido. Los resultados estan a la
vista. La peninsula de Gando era ayer sola-
mente arena, mar y viento. En cambio, hoy
se levanta en su paisaje un bosque que
cubre el 90 por 100 de las hectareas que
era necesario repoblar con lo que se ha
conseguido disminuir un 80 por 100 del
nivel inicial de corrosion. La batalla contra
los componente ferromagnéticos que hace
décadas vinieron a empafiar un punto
estratégico de excepcion en la aeronautica
espanola, ha sido ganada, los objetivos
que se plantearon al inicio han sido a su
vez cumplidos obteniendo los maximos
niveles de efectividad y calidad medio-
ambiental exigidos.

Mantener estos logros y ampliarlos es el
gran desafio del futuro.
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DE LA OTAN

& Gregorio Roizo
Cuartel de la OTAN en Madrid

a primera impresion que tenemos al hablar de
actividad militar y proteccion del medioam-
biente es que son dos conceptos no del todo
compatibles entre si, pero la realidad es que,
al igual que nuestra sociedad esta cada dia
mas concienciada y preocupada por estos
temas, la OTAN, como institucién en la que
estan representados paises y gobiernos con
el claro compromiso de salvaguardar los prin-
cipios democraticos y los derechos humanos,
también esta comprometida con la defensa
del medioambiente. Pero ¢qué puede hacer
la OTAN para proteger el medio ambiente?

El compromiso de la OTAN con la protec-
cion medioambiental se pone de manifiesto
en declaraciones oficiales como la del
CCMS (Comité on the Challenges to Modern
Society), Comité de la OTAN sobre los Retos
de la Sociedad Moderna, fundado en 1969
en respuesta a las preocupaciones sobre
estas cuestiones y al que contribuyen todos
los paises miembros asi como los de PfP de
la Asociacion para la Paz y del Dialogo del
Mediterraneo (MD): «Las Fuerzas Armadas
de la OTAN tienen una mision medioambien-
tal de vital importancia. Ellas forman parte
del mismo ecosistema que la comunidad a
la que sirven y por lo tanto deben ser reflejo
de la preocupacion real de las naciones que

la forman por proteger y conservar el medio
ambiente natural>.

Con esta declaracion, la OTAN reconoce que
la proteccion medioambiental forma también
parte de los valores que las Fuerzas Armadas
estan llamadas a defender.

Los proyectos y estudios del Comité sobre
los Retos de la Sociedad Moderna estan rela-
cionados con cuestiones que afectan al me-
dioambiente y tienen como principal objetivo
la reduccién del impacto medioambiental de
las actividades militares. El CCMS constituye
un foro Unico para el intercambio de conoci-
mientos y experiencias en cuestiones técni-
cas, cientificas, asi como de politica social y
medioambiental.

Es obvio que todas las operaciones de la
OTAN tienen un impacto en el medioam-
biente. Hay una interrelacion con los recursos
naturales, la flora, la fauna y las personas en
cualquier area de operaciones. Las activida-
des de las Fuerzas Armadas pueden causar
danos. Esto es un hecho. Por lo tanto, es 'y
debe ser una preocupacion constante para
sus mandos y para todo su personal. Como
en nuestra sociedad, esta preocupacion ha
crecido en importancia en el seno de la Alian-
za en los ultimos anos y se han desarrollado
nuevas politicas que establecen los principios
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militares de la OTAN en el ambito de la pro-
teccion medioambiental y en apoyo de todas
Sus operaciones.

En este sentido, estudios sobre los efectos
potenciales en relacién con el uso de uranio
empobrecido (Depleted Uranium) durante el
conflicto de los Balcanes en1999, la revision
de los conceptos y politica medioambiental
llevada a cabo por el Comité Militar (MC 469)
en junio 2003, las doctrinas conjuntas desa-
rrolladas como el STANAG 7141, acuerdo de
estandarizacion sobre proteccion medioam-
biental en operaciones y ejercicios dirigidos
por la OTAN, de abril de 2004, y los estudios
piloto del CCMS sobre implantacion de Siste-
mas de Gestién Medioambiental en el sector
militar, entre otros, avalan la preocupacion de
la OTAN en este sentido y contribuyen al
desarrollo de los principios de proteccion
medioambiental.

La creacion de diversos grupos de estudio
como el Grupo de Trabajo para la Proteccion
Medioambiental (Environmental Protection
Working Group) y el Grupo de Trabajo para la
Educacion Medioambiental (Environmental
Training Working Group), asi como relaciones
con otras organizaciones internacionales
como OSCE vy las Naciones Unidas, también
reflejan la preocupacion de la OTAN.

Pero el verdadero reto de la Alianza Atlantica
reside en la armonizacion y la integracion de
su politica medioambiental en todas sus acti-
vidades y en todos sus estamentos. La
OTAN esta integrada por fuerzas de distintos
paises con politicas propias sobre medioam-
biente y coordinar todos los esfuerzos no es
tarea nada facil.

La politica de la Alianza establece que se de-
be respetar la normativa medioambiental de
la nacion anfitriona (Host Nation). Cuando és-
ta no exista, se acordaran modelos de actua-
cion en la zona de ejercicios o en el teatro de
operaciones en su caso, al igual que se
aplican las leyes internacionales a las aguas y
espacio aéreo internacional.

La OTAN y las naciones que aporten tropas a
las distintas operaciones tienen una respon-
sabilidad colectiva en la proteccion del
medioambiente; sin embargo, cada nacion es
responsable en Ultima instancia de las accio-
nes de sus respectivas fuerzas. El Coman-
dante Jefe de las Operaciones tiene la autori-
dad de establecer procedimientos de protec-
cién medioambiental. Por tal motivo, es esen-
cial la coordinacion entre las autoridades de
la OTAN, la nacion anfitriona y las naciones
con fuerzas en el teatro de operaciones.

* 7z

Gestién

Otro gran reto de las fuerzas de la OTAN en
esta materia es el conflicto que puede existir
entre los imperativos operativos y los princi-
pios y politicas de proteccién medioambiental,
en cuyo caso tienen prioridad los imperativos
operativos. Diversos factores como el éxito de
la mision, seguridad, reducido tiempo para
planificacion, o el no disponer de expertos y

Pepe Diaz

la mision encomendada, pero ¢es posible
conseguir esto y mantener al mismo tiempo
un compromiso con la proteccion medioam-
biental? La clave esta en una buena gestion.
En este sentido uno de los proyectos acome-
tidos por el CCMS ha sido el estudio compa-
rativo de cuatro sistemas internacionales de
gestion medioambiental: el British Standard
7760, EMAS (The Eco-Management and
Audit Scheme), la norma ISO 14001 y la
Canadian Standard (CSA Z750). Tras el estu-
dio comparativo se ha decidido el uso de las
Normas ISO de la serie 14000 como norma
marco en la que basarse para la implantacion
de sistemas de gestion medioambiental en el
entorno OTAN.

Ademas, la Alianza esté realizando estu-
dios para prevenir conflictos que pudieran
tener su origen en cuestiones medioam-
bientales como el cambio climéatico, la eli-
minacion de desechos radioactivos, la cali-
dad y cantidad del agua, la gestion o distri-

Las FAS forman parte de la comunidad a la
que sirven y reflejan la preocupacion real de
Sus naciones por conservar el medio ambiente

equipos adecuados, pueden limitar la aplica-
cién de los principios de proteccion medioam-
biental. El objetivo es facilitar la integracion de
la proteccion de la naturaleza en todas las
operaciones militares dirigidas por la OTAN en
concordancia con los imperativos operativos.

El dafo puede ser una inevitable consecuen-
cia de las operaciones, pero politicas conjun-
tas como el mencionado STANAG 7141,
establecen la importancia de la planificacion
para minimizar los efectos sin comprometer
las operaciones y asegurarse de que la ges-
tién del riesgo medioambiental esta integrada
en la planificacion de ejercicios y operaciones.
La principal responsabilidad de todos los
Comandantes de la OTAN recae en alcanzar
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bucion de los recursos naturales. La
OTAN, en su programa Seguridad a través
de la Ciencia (Security through Science
Programme), que incluye otros programas
como el de Ciencia para la Paz (Science
for Peace), relune cada afo a cientificos
de prestigio para establecer lazos de
cooperacion en proyectos y estudios de
seguridad medioambiental.

El concepto de seguridad, que tradicional-
mente se ha definido como la proteccion de
la integridad territorial, la soberania politica y
los intereses nacionales, ha evolucionado en
los Ultimos anos, reconociendo que los facto-
res medioambientales influyen en los conflic-
tos y en la estabilidad.
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COMUN EUROPEO

&~ Ronald de Rool
Vicepresidente ejecutivo de DEFNET

| militar es un sector bastante peculiar. En cual-
quier pais es, con mucho, el Ministerio mas
grande si tenemos en cuenta el nimero de
personal empleado. Realiza actividades perju-
diciales para el medio ambiente (como volar,
conducir, navegar, disparar, etc.) y cuenta con
«empresas» para trabajos de mantenimiento.
Ademas, el Ministerio de Defensa es a menudo
propietario de terrenos de interés ecoldgico.
Todo esto situa al Ministerio de Defensa de
cualquier pais de la UE en una posiciéon con
dos vertientes: por un lado, es un Ministerio y,
como tal, es parte del Gobierno central; por
otro, es responsable directo de algunos de los
mayores impactos ambientales.

Las Fuerzas Armadas son el punto clave en la
soberania de un pais. En consecuencia, sus
objetivos basicos no estan regidos por la UE
en Bruselas sino por los Gobiernos de cada
uno de los Estados miembros. Sin embargo,
de manera indirecta la UE ejerce, en el dia a
dia, una profunda influencia sobre las Fuerzas
Armadas a través de la legislacion ambiental.
En la mayoria de los Estados miembros casi el
80 por 100 de la legislacion ambiental procede
de Bruselas. En otras palabras, para el sector
militar el 80 por 100 de todos los costes rela-
cionados con el medioambiente y de las limita-
ciones a sus ejercicios proceden de la aplica-

cién de la legislacion medioambiental de la UE.
Esto en si, ni es bueno ni es malo; es un hecho
real al que tenemos que enfrentarnos.

En la practica, la legislacion ambiental de la UE
se aplica mucho mas al sector militar ya que
éste ejerce una funcion ejemplarizante en el
cumplimiento de la ley, como instrumento de
gobierno. Por consiguiente, hay razones de
peso para incluir consideraciones de caracter
militar en las Directivas y Reglamentos de la
UE, si fuera necesario. Ademas, ayuda a crear
un «campo de juego nivelado» para las Fuerzas
Armadas en Europa dentro del sector medio-
ambiental. Incluso puede, a largo plazo, incre-
mentar la interoperatividad de los ejércitos en
Europa. Ademas, teniendo en cuenta el hecho
de que los intereses militares son Unicos
dentro de la legislacion medioambiental a nivel
nacional y de la UE, también incrementaria la
calidad de la legislacion y ahorraria problemas.
En el aho 2000, la Comision Europea, junto
con el Departamento de Defensa de Estados
Unidos, organizé una conferencia sobre legis-
lacion ambiental en la UE y sobre la capacidad
de respuesta militar. Al afo siguiente, Suecia
tomoa la iniciativa y organizo el primer encuentro
de especialistas medioambientales de los Mi-
nisterios de Defensa de la UE. Fue asi como
surgié DEFNET (EU Member States Defence

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA
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La UE viene
estableciendo una
normativa comun sobre
medio ambiente en el

desarrollo de ejercicios e
militares. — -

Environmental Network) como foro informal de
expertos con los objetivos de fomentar la
cooperacion entre los Ministerios de Defensa
de los Estados miembros a fin de intercambiar
puntos de vista, informacion, buenas préacticas
y experiencias sobre temas de desarrollo sos-
tenible y medio ambiente de relevancia especi-
fica para el sector militar; promover debates
sobre las implicaciones que, para las activi-
dades militares, puedan derivarse de las pro-
puestas medioambientales de la Comunidad
Europea; desarrollar posiciones comunes,
siempre que ello sea posible; agilizar la comu-
nicacion y coordinacion para presentar opi-
niones fundadas y concienciar a la UE sobre
los intereses militares en materia de medio
ambiente y desarrollo sostenible.

Desde entonces, estos especialistas se retnen
dos veces al afio para debatir la legislacion
ambiental de la UE y su influencia en el sector
militar. Mas adelante fue ocurriendo al revés: el
enfoque se orientd cada vez més hacia el estu-
dio de la influencia del sector militar sobre la
futura legislacion de la UE. O mas bien, hacia el

estudio de la falta de influencia del sector y
como abordar esa situacion.

DEFNET acoge a especialistas en medio
ambiente de todos los Ministerios de Defensa
de los paises miembros de la UE (el Departa-
mento de Defensa de EE. UU. esta siempre
invitado como observador) pero la participa-
cion mas activa a dia de hoy procede de los
Ministerios de Defensa de Francia, Holanda y

medioambiental. Actualmente se centra en la
revision, por parte de la UE, de las excepcio-
nes militares al uso de equipos de extincion
de halén y la estrategia Marina, ademas del
borrador de Directrices de la Comision Euro-
pea sobre la aplicacion de la Directiva Habi-
tats en el mar (para el uso del sonar y ruidos
submarinos). La razon para mantener estos
contactos informales con la Comisiéon Euro-

DEFNET reune a los Ministerios de Defensa
de Europa para coordinar posturas entre los
intereses militares y el medio ambiente

Reino Unido con algun apoyo por parte de
Finlandia, Alemania y Suecia. El objetivo princi-
pal es conseguir que el sector militar se inte-
rese por la agenda de la Comision Europea, y
especialmente por la de Medio Ambiente.

Las Ultimas tendencias se inclinan porque
DEFNET incremente sus esfuerzos para ser
un punto de contacto informal entre funciona-
rios de la UE sobre cuestiones de caracter

pea es que a DEFNET le gustaria estar involu-
crado en la primera fase de la gestacion de
borradores de Normativas de la UE, tales
como Reglamentos, Directivas y Comunica-
ciones, con el fin de que se adecuen al sector
militar. O, por el contrario, que el sector militar
se adecue a las demandas ambientales de la
UE, por ejemplo a través de las directrices de
la OTAN (como se hizo con el tema del sonar).

Las primeras medidas concretas a favor del medio ambiente por parte de la
Unién Europea datan de 1972 con la puesta en marcha de cuatro Progra-
mas de Accién Comunitarios sucesivos centrados en una aproximacion
vertical y sectorial a las cuestiones ecoldgicas. Ya en estos primeros anos,
la entonces Comunidad adoptd cerca de 200 medidas legislativas, la ma-
yorfa de ellas encaminadas a limitar la polucion e introducir limites maximos
de contaminacion.

Con la entrada en vigor del Tratado de Maastricht (1991) que otorga
poderes politicos y juridicos a la Unién, se dio un importante impulso a la
capacidad de Bruselas para imponer sus medidas en la defensa del medio
ambiente. Con este fin se hizo el Quinto Programa de Accién Comunitario
para el Medio Ambiente que establece los principios y la estrategia euro-
pea en esta materia durante el periodo 1992-2000. En diciembre de 1997,
las Naciones Unidas aprueban el Protocolo de Kioto. Un afo después, el
Consejo Europeo celebrado en Viena determina que, desde ese momento,
todas las instituciones europeas estan obligadas a respetar y defender las
premisas del Programa sobre Medio Ambiente para la puesta en marcha
de cualquier iniciativa.

Con este objetivo, en mayo de 2001 se aprueba el comunicado Estrategia
Europea para el Desarrollo Sostenible, que marca a medio plazo objetivos
sensibles con el cambio climatico y que afecta a los sectores del transporte,
la salud y los recursos naturales. En marzo de 2002 la Unién Europea ratifica
unanimemente el Protocolo de Kioto. Poco después, en julio de 2002 se

UE: Legislacién basica

aprueba el Sexto Programa de Accion para el Medio Ambiente que fija los
objetivos y prioridades hasta el afio 2010. En este programa —actualmente
en vigor— se determinan cuatro areas prioritarias de actuacion: cambio cli-
matico; naturaleza y biodiversidad; medio ambiente y salud; y el desgaste de
los recursos naturales. Ademas, y de forma complementaria a estas areas, €l
Plan fija unos limites comunes para siete sectores (polucion aérea; ecosis-
tema marino; uso sostenible de los recursos; residuos; pesticidas; el empleo
del suelo; y el desarrollo urbanistico). Para conseguir los objetivos marcados
en cada una de estas areas se acordo entre los Gobiernos de todos los
socios respetar la legislacion europea sobre medio ambiente y poner en
marcha programas conjuntos que abaraten y faciliten las metas propuestas,
En el proceso de elaboracion de los sucesivos Planes, la Union ha contado
con el asesoramiento de los expertos de la Agencia Europea para el Medio
Ambiente. Ademés, toda la legislacion ha intentado mantener el dificil equilibrio
entre las recomendaciones de los cientificos, las politicas comunitarias y la
soberania de cada pais. Cientos de reglamentos, directivas, convenciones. ..,
se han sucedido durante estos afios. Algunas de las normas mas importantes
son: Directiva sobre residuos (1975); Directiva para implantar una politica del
Agua (1995); Programa para el Cambio Climatico y medidas para su imple-
mentacion (2000); Programa Natura 2000, que recoge y amplia lo acordado
en Directiva sobre los Pajaros, de 1979, y la Directiva sobre el Habitat, de
1992; y Programa Aire Limpio para Europa (2001).
RED (Documentacién)
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a preparacion y ejecucion de operaciones
que se desarrollan bajo el mando del Jefe
del Estado Mayor de la Defensa (JEMAD),
contribuyen en la medida de lo posible a la
consecucion de los objetivos que en materia
de medio ambiente ha fijado el Ministerio de
Defensa (Concienciacion, Energia, Protec-
cion del Medio Natural y Calidad Ambiental)
siendo ademas respetuosas con los princi-
pios, normas y regulaciones establecidas
por la OTAN.

En este sentido, la Alianza ha hecho un
gran esfuerzo para elaborar una normativa
que regule y estandarice los pasos a tener
presente durante las distintas fases de las
operaciones militares lideradas por su orga-
nizacion. La documentacion basica OTAN
en materia medioambiental es bastante rigu-
rosa y concienzuda, tratando de recoger los
distintos aspectos de las actividades milita-
res relacionados con el medio ambiente.

Dado que las actividades militares que
realizan las Fuerzas bajo el mando del
JEMAD suelen hacerlo en un entorno multi-
nacional y en la mayoria de los casos con
naciones OTAN, cobra especial relevancia
la aplicacion de esa normativa durante las
operaciones. EI JEMAD tiene el compro-
miso de preparar y ejecutar las actividades

segun lo dispuesto en el documento del
Comité Militar MC-469 (Principios y politica
militar OTAN para la Proteccion Ambiental) y
el Documento de Estandarizacion STANAG
7141 (Doctrina Conjunta para la Proteccion
Medioambiental en el curso de operaciones
dirigidas por la OTAN).

El MC-469 fue aprobado por el Comité
Militar de la OTAN en junio de 2003 y esta-
blece la politica y responsabilidades en el
terreno de la proteccion medio ambiental
de los mandos OTAN, mandos nacionales
y naciones que cooperen en las activi-
dades militares. Para la correcta aplicacion
de esta politica, sera necesario que los
aspectos y consideraciones medioambien-
tales estén presentes desde el principio, es
decir, durante los pasos iniciales del
planeamiento y durante la ejecucion de las
actividades militares.

Es importante la puntualizacion que
hace el MC-469 a la hora de dirimir el posi-
ble conflicto entre los aspectos operativos
y los medioambientales, dejando claro que
si existiera un problema, deberan preva-
lecer los primeros. EI MC-469 destaca
también la responsabilidad respecto al me-
dio ambiente que tienen todos los partici-
pantes en las operaciones.
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Tanto en los ejercicios nacionales como en los internacionales las unidades espafolas se atienen a las normativas comunes de la OTAN.

STANAG-7141

A principios de 2006, el Panel Conjunto de
Estandarizacion del Comité Militar (MCJSB)
procedio a distribuir la Edicion n° 3 del STA-
NAG-7141, para que pudiera ser ratificado por
las distintas naciones. Aunque el documento
reconoce que el dano al medio ambiente pue-
de ser una consecuencia inevitable de las
operaciones, la inclusiéon de estos aspectos
durante las distintas fases del planeamiento
puede ayudar a minimizarlo. Da una guia en la
que se identifican caracteristicas y aspectos
que afectan a las actividades y al entorno, con
el fin de que los Mandos la puedan utilizar de
referencia. Para ello se debera:

B |dentificar las actividades operativas que
podrian tener un impacto negativo ambien-
tal (manejo de petréleo, aceites o material
peligroso, produccion de basura y aguas
residuales, emisiones contaminantes a la
atmosfera, etc.).

M Identificar las caracteristicas ambientales
que puedan verse afectadas por las activi-
dades militares (estado general, clima, cali-
dad del agua, calidad del aire, recursos na-
turales, presencia en el area de especies
sensibles o en peligro de extincion).

M [dentificar el impacto de las actividades mili-
tares, posibles contingencias y alternativas.

B Evaluacion de la zona de operaciones
desde la perspectiva medioambiental antes
y después de las actividades militares.

B |dentificar medidas concretas para la
prevencion de la contaminacion, limpieza y
restauracion en el caso de que se hayan
producido dafos (reduccion en la produc-
ciéon de basuras, reutilizacion, reciclado,
tratamiento del material peligroso, etc.).

Si bien la responsabilidad de todo Mando
esta orientada hacia el éxito de la mision,
también ha de estar orientada en la medida
de lo posible a ser respetuosos con la natu-
raleza. Los Mandos deben: mostrar cuidado
y empefo en la proteccion medioambiental,
inculcando esta idea en los subordinados;
identificar y asignar medios y responsabili-
dades; considerar el impacto medioam-
biental en la toma de decisiones; y esta-

M Desarrollar esta concienciacion desde los
primeros momentos de la carrera militar y
proporcionar la instrucciéon necesaria en
relacion a la responsabilidad que se tenga.
H Incrementar la concienciacion de las res-
ponsabilidades que tienen en materia medio-
ambiental en oficiales de alta graduacion.

En este sentido, la concienciacion debe
encaminarse a la proteccion de Recursos
acuaticos (océanos, litoral, superficie, aguas

El Estado Mayor de la Defensa tiene en
cuenta lo establecido por la legislacién que
protege el entorno para todas las acciones

desde su fase de planeamiento

blecer ideas y medidas para la prevencion
de la contaminacion.

Es fundamental que ademas de que el
Mando establezca la politica medioam-
biental en una operacion, la incluya en las
distintas fases del planeamiento y ejecucion,
se asegure de que el personal esté adecua-
damente formado, debiendo comprobar
que las medidas programadas son efectivas
mediante inspecciones periddicas, y que al
final de las actividades los resultados sean
analizados para poder aplicar esas «leccio-
nes aprendidas» en el futuro.

Formacién

La formacién medio ambiental esta encamina-
da ala consecucion de los siguientes objetivos:
W Incorporar el conocimiento y la conciencia-
cion en temas de proteccion medioambiental
en la rutina de formacion de las personas.
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profundas); Calidad del aire y atmosfera;
Vegetacion y suelo; Reduccion de ruidos;
Calidad del paisaje; Recursos naturales (vida
animal y proteccion del habitat); Manejo de
material peligroso y basura; y Prevencion de
la contaminacion;

Ademas, la Formacién que se imparta
ha de estar dirigida a conseguir una total
concienciaciéon para la conservacion de
recursos como los que constituyen el
patrimonio natural o histérico y la poten-
ciacion del desarrollo sostenible (Conser-
vacion de la energia, reducciéon del uso
de energias no renovables y reciclado de
basuras).

Por ultimo, la OTAN indica que la For-
macién en estos aspectos, deberia ser
incorporada a los programas de adiestra-
miento existentes, tanto a nivel individual
como colectivo.
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as Fuerzas Armadas espafnolas utilizan de
forma habitual y permanente importantes
superficies para instruccion y adiestramiento
de sus unidades, destacando por su mayor
extension los campos de maniobras y los
poligonos de tiro. Su situacion coincide, a
menudo, con zonas de destacado interés
natural (parques nacionales, parques natura-
les o reservas integrales y espacios naturales
inventariados).

Las necesidades de instruccion de las
Fuerzas Armadas en espacios naturales
abiertos imponen unas caracteristicas
especiales, que deben reunir estos espa-
cios para su uso militar.

Los campos para maniobras de unida-
des ligeras son de preferencia territorios de
llanura o de colinas, con topografia suave
de vegetaciéon esteparia o poblados de
matorral o bosque.

Los campos para despliegue de vehicu-
los blindados y carros de combate requie-
ren unos terrenos similares, con topografia
suave, no excesivamente compartimen-
tados pero si que permitan la desenfilada y
también movimientos amplios.

Las zonas de grandes pendientes se
reservan para poligonos de tiro de Artilleria
por las facilidades que ofrecen para la

observacioén y limitacién de la zona de
caidas de proyectiles.

Existen, ademas, campos militares de
entrenamiento de otras caracteristicas mili-
tares, como son los destinados a entrena-
miento de la Aviacion y de la Marina.

Por otra parte, hay que tener presente que
el Ministerio de Defensa tiene también a su
cargo espacios, con frecuencia de alto valor
ecoldgico, en donde no se realizan ejercicios
militares de ninguna clase y donde la presen-
cia militar obedece a razones de mantenimien-
to de la soberania nacional sobre el territorio.

Los diversos campos de entrenamiento
se reparten por todo el territorio nacional,
constituyendo un muestrario de las distin-
tas condiciones naturales que se dan en
nuestro pais en lo que se refiere al clima, el
suelo y la flora y la fauna. La totalidad de
estos campos abarca una extension del
orden de las 150.000 hectareas; la mayor
parte de esta superficie se encuentra
concentrada en una treintena de territorios.

En la zona atlantica humeda estan
situados entre otros, los Campos Militares
de Figueirido, en Pontevedra, y el del Cabo
Noval, en Asturias.

Entre los Campos mas importantes situa-
dos en la meseta norte se encuentran El Tele-
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no, en Leodn; El Ferral de Bernesga, también
en Leodn; el Campo de Renedo Cabezoén, en
Valladolid; el de Monte la Reina, en Zamora; y
en Navarra, las Bardenas Reales, el campo de
instruccion y adiestramiento del EA..

En la meseta sur radican los Campos
de Chinchilla, en Albacete; la base aérea
de Los Llanos, también en Albacete; Los
Alijares, en Toledo que esté dedicado a los
ejercicios de instruccion de la Academia
de Infanteria; la base militar General Mena-
cho, en Botoa (Badajoz), sede de la Briga-
da Mecanizada Extremadura Xl; el Campo
de Casas de Uceda, en Guadalajara, que
sirve para la instruccién de la Brigada
Paracaidista; y el Campo de el Palancar,
en Madrid. En el limite sur se halla Cerro
Muriano, en Cérdoba.

En la depresion del Ebro se encuentra el
Campo Militar de San Gregorio, en Zarago-
za, el méas grande de Espafa con una exten-
sion de 33.839 hectéreas.

En la zona mediterranea se ubican, en-
tre otros de menor extension, los Campos
Militares de San Clemente de Sasebas, en
Gerona; Manises, en Valencia; Alvarez de
Sotomayor, en Almeria; Las Navetas, en
Malaga; El Retin, centro de adiestramiento
de la Armada, en Cadiz; y la base naval de
Rota, también Cadiz.

Finalmente, entre los territorios insu-
lares adscritos a Defensa es menester citar
el archipiélago de Cabrera, hoy constituido
en Parque Nacional por los grandes valo-
res ecoldgicos que conserva como conse-
cuencia de mas de medio siglo de ocupa-
cion militar; la isla Grosa, en Murcia; la isla
de Alboran, frente a las costas de Grana-
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da; las islas Chafarinas, frente a la costa
africana en las proximidades de Melilla,
hoy declarada Refugio Nacional de Caza,
por encontrarse en ellas colonias de repro-
duccién de algunas especies amenazadas
€n su supervivencia.

En las islas Canarias se encuentran los
Campos Militares de las Cumbres, en Tene-
rife; la Isleta, en Gran Canaria; y La Péjara,
en Fuerteventura. Todos ellos encierran
singularidades faunisticas de gran interés.

La categoria ambiental de un territorio,
desde el momento en que se adscribe a los
fines de la Defensa, no sélo se conserva
sino que evoluciona hacia etapas de mayor
calidad ecologica, al cesar la mayoria de las
actividades y procesos degradatorios del
medio que con anterioridad le afectaban.

Hay que recordar que, en un pais tan den-
samente poblado como el nuestro, el impacto
de la poblacion sobre el medio natural, sobre
todo desde que se ha generalizado el deseo
de disfrutarlo inmoderadamente, es una de las
causas mayores, sino la principal, de su dete-
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rioro y que, en cambio, los campos militares,
por razones de seguridad, tienen fuertemente
restringido el trafico humano.

Por otra parte, su dedicacion a un fin publi-
co imprescindible, como es la defensa nacio-
nal, los ha sustraido a las presiones econo-
micas, impidiendo sobre ellos toda actividad
urbanistica, industrial 0 especulativa.

Es precisamente en las zonas de acceso
mas restringido, incluso cercadas, como
son las de caida o impacto de proyectiles a
las que sdélo en contadas ocasiones acce-
den los artificieros, donde alguno de los ani-
males mas elusivos de nuestra fauna tienen
su refugio preferido, tal como ocurre con el
lobo en El Teleno.

También, dentro de estas amplias areas
de uso exclusivo de las Fuerzas Armadas,
se conservan comunidades vegetales de
extraordinario interés.

(*) Es también autor de la coleccion de
monografias —once, hasta ahora- sobre los
valores ecologicos de los campos

de adiestramiento.

Pepe Diaz
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arl Sagan, en el congreso mundial celebrado
en Asis y al que acudieron representantes de
todas las grandes religiones, hizo una afir-
macion tan crucial como rotunda y que pasé
practicamente inadvertida:

Fue algo asi como que las enfermedades
ambientales no podian ser solucionadas mili-
tarmente. En efecto, no se puede enviar a un
ejército a combatir la desaparicion de las
especies, el agujero en la capa de ozono, el
cambio climatico o el avance del desierto.
No pueden ganar tales enormes guerras, en
efecto, pero si esta a su alcance el colaborar
y hasta el ganar algunas batallas.

Sobre todo si consideramos que nada
amenaza tanto, ahora mismo a cualquier
seguridad nacional, como la degradacion
ambiental. La gran pelea, incluso en un
pais como el nuestro, es que conservemos
retazos de belleza en libertad por esos
paisajes para que en los mismos, al modo
de las cabezas de playa, se pueda iniciar la
liberacion de un territorio.

Estamos evocando, por supuesto, el hecho
de que con sélo un poco de antelacion a las
recientes misiones del Ejército espafiol, sus
campos de maniobras comenzaron a serlo
casi exclusivamente para uno de los mas
cruciales entrenamientos. El de las formas y

maneras para alcanzar la paz. Es decir que de
la misma manera que, hoy, nuestros militares
acuden a diferentes esquinazos del planeta
para consolidar la desactivacion de la violen-
cia, los lugares donde se probaban las armas
y las tacticas han comenzado a tener una fina-
lidad por completo diferente. Nos referimos al
hecho de que muchas de aquellas porciones
de nuestro territorio, que estuvieron desti-
nadas —algunas siguen estandolo— a que las
armas fueran usadas en un campo no de
batalla, demostraron ser ambitos de rara sere-
nidad. Pero no menos de superior belleza pa-
noramica. Y, por supuesto, y aungue no sean
advertidas con facilidad, en tales territorios se
dan nutridas manifestaciones de lo esponta-
neo. Incluso y esto serfa lo méas crucial, alli a
pesar de las explosiones se mantienen, casi
intactas, las tramas de la vida. Cada dia mas
esenciales para que aprendamos a convivir
CoN nuestros panoramas.

Y es que la condicion militar de un paisaje se
trasmuta, en muchas ocasiones, en una exce-
lente oportunidad para la vida espontanea.
Que la escasez de predios, poco o nada
usados para la explotacion, sea la norma del
momento contribuye decididamente a poner
en el lado de lo invalorable todos esos luga-
res que, por suerte, todavia pertenecen al
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Vista del Campo de Maniobra de El Palancar, con la sierra de Guadarrama al fondo.

Estado, bajo la tutela administrativa del
Ministerio de Defensa.

Resulta un alivio que, al tiempo que se ha
perdido la titularidad Unica para la Red de
Parques Nacionales, contemos con una reta-
guardia bien definida, incluso y sobre todo,
por su escasa fama. Asi pues otra trama de
enclaves de gran interés ambiental que se
reparte por casi todas las comunidades auto-
nomas y que conforman un excelente reper-
torio de nuestro patrimonio natural.

Con ser, por supuesto, las funciones de lo
espontaneo absolutamente insustituibles para
que todo funcione en los otros sectores de la
sociedad, lo que realmente destaca, de todo
lo que nos proporcionan los antiguos campos
de maniobras del ejército, es una funcion casi
intangible, pero de una enorme capacidad
pedagogica. Nos referimos a que son uno
de los primeros escenarios y pasos para la
garantia de la verdadera seguridad.

Y entonces es cuando surge la visibilidad.
Porque no estamos haciendo mencion a las
obvias competencias del conjunto de nues-
tras fuerzas armadas para el cumplimiento
de sus obligaciones constitucionales de de-
fensa. Nuestro Ministerio de Defensa, casi
sin percatarse, se ha incorporado a una de
las funciones que, cada dia, resultan mas
requeridas y necesarias para el continente y
el contenido: para la sociedad y su entorno.
La hoy mas necesaria, es por supuesto, la
seguridad global, que nos incluye y compe-
te. El camino méas esclarecedor para acep-
tar esta nueva necesidad urgente de la
sociedad es desandar la vieja ruta. Los
cuerpos de seguridad estan para garantizar
a un pueblo sus derechos y para defenderle
de cualquier agresion, esa que conviven-
cialmente queda en la amplia horquilla que
va desde una guerra, pasando por la
proteccion del territorio politico y culminan-
do en la represiéon de cualquier acto delic-

tivo/violento que te pueda convertir en
victima de la violencia.

Con ser imprescindible que el Estado inten-
te, y en buena medida consiga, una consi-
derable seguridad en esas mencionadas
facetas se quedaba fuera la otra, la comple-
ta, la nueva la de los deméas y para todos,
con relacion a nosotros mismos. Acaso ya la
mas necesaria si tenemos en cuenta que
queremos todos e invariablemente que
nuestra vida continte con garantias. Algo
que resulta imposible sin lo que garantiza la
continuidad de la vida en general.

Cuando contemplamos un retazo del derre-
dor en el que casi nada ha sido privado de
su inicial libertad; donde ni siquiera han
cambiando de lugar las realidades palpi-
tantes que desplegaban desde casi siempre
su vocacion; cuando, en suma, un paisaje lo
es, entonces, acaso, comenzamos a com-
prender lo que nos esta aportando. Que
siempre es mucho mas por lo que no
vemos, ni disfrutamos como espectadores,
que por lo epitelial del mismo.

Por eso, entre lo que apuntala nuestra seguri-
dad al dejar seguros a ciertos entornos, desta-
ca el que alli puedan seguir siendo las vidas
sin el apremio de producir, y es que nada mas
que mas vida es lo que aportan estos refugios.
Y al hacerlo conservan ingentes cantidades de
bien hacer. Es mas, caudalosos rios de infor-
macion genética circulan por tales lugares.
Incluso porque alli se mantiene intacta la posi-
bilidad de seguir indagando sobre los secretos
de la vida ya su valor resulta incalculable.

Por eso mismo conviene que no cambien de
mano los espacios naturales del Ministerio de
Defensa, que no avance la otra gran amenaza
que es la tentacién de privatizarlo todo.

Se trata, pues, de recuperar la seguridad a
través del reconocimiento de que ese entorno
sabe funcionar, perfecta y gratuitamente, sin
nosotros y sin embargo para nosotros.

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA
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AMBIENTAL

Mas de 111.000 certificados ISO 14001 de gestién ambiental en todo
el mundo ponen de manifiesto que esta norma internacional es una
herramienta eficaz que permite a las organizaciones, independientemente
de su tamano o actividad, garantizar una correcta gestion ambiental,
que respete el entorno. Espafa, con 8.620 certificados, es el tercer pais
del mundo y el primero de Europa en el ranking internacional. El primer
centro de Adiestramiento militar que se certific6 en Europa fue el
Retin hace ya nueve anos, hoy son mas de quince las instalaciones de
las Fuerzas Armadas espanolas certificadas por AENOR.

&~ José Magro Gonzailez
Jefe de Desarrollo de Producto. Divisién de Certificacién de Sistemas. AENOR

a preocupacion por preservar nuestro en-
torno es una realidad cada vez mas pre-
sente en nuestra sociedad. A principios de
los afnos 70, cuando comenzaron a surgir
las corrientes ecologistas, se hablaba de
un movimiento social que parecia irrecon-
ciliable con los intereses empresariales y
politicos. Hoy, afortunadamente, ya nadie
discute que el modelo de desarrollo soste-
nible es el Unico posible para que las futu-
ras generaciones hereden un planeta
digno. Y esto implica que las empresas y la

Administracion necesitan herramientas que
les ayuden en ese empeno.

En este contexto, la Norma internacional
ISO 14001 proporciona a las organizaciones
elementos para implantar un Sistema de
Gestién Ambiental (SGA). Este permite lograr y
demostrar a terceros un desempefno ambien-
tal vélido gracias al control del impacto de sus
actividades, productos y servicios sobre el me-
dio ambiente, tomando en cuenta su politica
ambiental y sus objetivos. Publicada por pri-
mera vez en 1996 y revisada en 2004, puede
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ser aplicada por cualquier organizacion inde-
pendientemente de su actividad y tamano.

La demanda de certificacion de acuerdo a
esta norma, cuya adopcion es voluntaria, ha
experimentado un notable incremento en los
ultimos anos. A finales de 2005, en todo el
mundo existian mas de 111.000 certificados
ISO 14001, un dato que pone de manifiesto
su eficacia y los beneficios que proporciona a
organizaciones, publicas o privadas, grandes,
medianas o pequefas en cualquier sector.

Desde el ano 1997, con la aprobacion de
la Directiva 107/1997 y de la Instruccion 30/98
que la desarrolla, el Ministerio de Defensa
marco las directrices que permitirian conciliar
las actividades militares con el respeto am-
biental. Estas directrices se centraban en la
implantacion de Sistemas de Gestion Medio-
ambiental como herramienta necesaria para el
cumplimiento de dicho objetivo.

necesarias); y Act (Revisar todos los logros
para establecer nuevas acciones).

Como consecuencia de este ciclo de me-
jora 'y como en cualquier otra organizacion,
cuando una instalacion militar decide implan-
tar un SGA los pasos que se dan son: Definir
su Politica Ambiental; establecer la Planifica-
cion; desarrollar el sistema; seguimiento y
correccion; y revision de las actuaciones.

Los compromisos ambientales suscritos
por el alto mando conforman la Politica
Ambiental que debe incluir las directrices a
desarrollar en todas las actuaciones que ten-
gan cualquier tipo de implicacion ambiental.
Entre los compromisos se encuentran, nece-
sariamente, el de prevencion de la contami-
nacién, mejora continua y cumplimiento de la
legislacion. Sin embargo, més alla de estos
compromisos basicos, las instalaciones mili-
tares incluyen otras directrices como, por

El Ministerio de Defensa ha marcado las
directrices que permiten conciliar las
actividades militares con el respeto al medio

Como consecuencia, el Centro de Adies-
tramiento de El Retin fue el primero de sus
caracteristicas en Europa en certificar su SGA
en 1998. Hoy son quince las instalaciones
militares espafnolas que cuentan con este
certificado emitido por AENOR.

/
'Qué es un SGA?

Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que
contempla la Norma ISO 14001 esta orien-
tado a la mejora del desempeno ambiental a
través de la prevencion, reduccion o elimina-
cion de los impactos ambientales y siguiendo
el principio de mejora continua, o lo que es lo
mismo el ciclo PDCA. Las siglas correspon-
den a cuatro términos ingleses: Plan (Identi-
ficar problemas y planificar actuaciones y
mejoras); Do (Ejecutar las actuaciones asi
como las acciones necesarias para la conse-
cucioén de los objetivos establecidos); Check
(Hacer seguimiento de las acciones estable-
cidas para verificar su adecuacion y, en caso
contrario, establecer las medidas correctoras

ejemplo, las enfocadas a la optimizacion de
consumos de recursos o valorizacion de resi-
duos, todos ellos problemas ambientales
generales de estas instalaciones.

La inclusion de todos estos compromisos
en la Politica Ambiental y su aprobacion es de
suma importancia pues marcan la base sobre
la cual rige todo el sistema y por tanto las
actuaciones que se seguiran en el «dia a dia».

En esta fase el objetivo se centra en
identificar la repercusién ambiental de las
actividades desarrolladas, los requisitos
que deben cumplirse, asi como planificar
actuaciones y mejoras.

En un comienzo se identifican los pro-
blemas ambientales y se determinan cua-
les son los mas relevantes. Hablamos, por
ejemplo, de los residuos que se generan
(ya sean peligrosos o no), los vertidos liqui-
dos, la contaminaciéon de suelos provo-
cada por actividades ya realizadas, emi-
siones a la atmdsfera por vehiculos o
calderas, potenciales derrames en almace-
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namientos de materias primas, ruidos
generados, etc.

La identificacion de los problemas am-
bientales mas relevantes determinara en
qué aspectos el sistema debera centrar la
mejora, aun sin dejar de lado al resto.

Por otra parte, resulta de vital importancia
identificar, de forma sistematica, los requisi-
tos legales que debe cumplir la instalacion.
Esto resulta determinante para saber perma-
nentemente qué legislacion debe cumplir.
Esta obligacion es de importancia radical
pues permite conocer los requisitos legales
ambientales y, ademas, disponer de una sis-
tematica que asegure que esta informacion
permanece actualizada.

Por ultimo, y en funcién de la informacion
recabada de la repercusion ambiental de las
actividades desarrolladas, de los requisitos
legales ambientales a cumplir asi como de la
capacidad tecnoldgica y de recursos que la
instalacion disponga, la organizacion tiene que
establecer los objetivos y las metas de mejora
para el ciclo del sistema, que habitualmente
es anual. Esto conlleva la definicion de una
planificacion de su logro en donde se destinen
y aprueben los recursos, responsables,
plazos, etc., para su consecucion.

En esta tarea es fundamental que el alto
mando y/o el estamento que dote econdmi-
camente a la instalacién estén implicados
en la Politica Ambiental porque es la Unica
forma de que se dispongan de forma real
de los recursos necesarios.

Control ambiental

Una vez planificado el sistema, hay que
definir y ejecutar las actuaciones que ase-
guren el control ambiental asi como las
acciones necesarias para la consecucion
de los objetivos establecidos.

Cabe citar, a modo de ejemplos, el control
ambiental que se debe disponer sobre las ope-
raciones de repostaje de vehiculos o aerona-
ves, en almacenamientos de materias primas
liquidas, en vertidos liquidos procedentes de las
instalaciones, ya sean domésticos o proce-
dentes de operaciones de mantenimiento, etc.

En determinadas instalaciones, como
campos de maniobra por donde pasan
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Carlos Sénchez

Ibis erenita, una de
las aves protegidas
en la sierra de El

Retin.

distintas unidades, se establecen considera-
ciones especificas. En estos casos, el Siste-
ma debe asegurar que dichas unidades
usuarias sean conocedoras de las pautas de
actuacion y, de forma evidente, la propia ins-
talacion debe asegurarse su cumplimiento.
Es importante hacer entender en este caso
el compromiso suscrito por la instalacion con
el medio ambiente y la exigencia en su uso
del mismo respeto.

Por otro lado, no debemos olvidar que,
para las situaciones de emergencia, las
instalaciones tienen que contemplar pau-
tas de prevencién y, en el caso de que se
materialice el accidente, correccion.

El Sistema de Gestion incluye de forma
afadida exigencias necesarias para el ade-
cuado funcionamiento del mismo y el cumpli-
miento de los objetivos comprometidos. Entre
otras cabe destacar en primer lugar la necesi-
dad de que se conciencie a todo el personal
de que cada uno, desde sus obligaciones y
responsabilidades, contribuye con su «granito
de arena» a reducir los impactos ambientales.
Esto en muchas instalaciones es determinante
para el buen desarrollo y logro de los compro-

misos adquiridos pues convive numeroso
personal, por ejemplo determinadas bases
aéreas o0 acuartelamientos.

La experiencia adquirida de AENOR con
méas de 3.000 certificados emitidos de siste-
mas de gestion ambiental apunta a que el
éxito de la implantacion de estos sistemas
no viene soélo marcado por los recursos eco-
némicos o tecnoldgicos asignados, sino por
dos factores determinantes en la jerarquia
organizativa: el compromiso de la direccion,
en este caso el alto mando, y la sensibili-
zacion de todo el personal.

La motivacion que acabamos de men-
cionar es la fuente del éxito en conseguir
una buena utilizacion de un sistema de ges-
tion ambiental, ya que el sistema en si es
solo una herramienta que puede utilizarse
de forma efectiva o no.

Importante es también el establecimiento
de vias de comunicacion eficaces para que
la informacion ambiental fluya dentro de la
organizacion.

Otro punto esencial es la vocacion de
informacion a la sociedad sobre su compor-
tamiento ambiental. Esta informacion sumi-

Desarrollo y medio ambiente

En 1972 la ONU promovié en Estocolmo una conferencia mundial sobre el medio ambiente, que constituyé el
espaldarazo definitivo para el inicio de actuaciones institucionales coordinadas en el ambito mundial. En el marco
de esta conferencia naci6 la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo que estudié el medio
ambiente, su proteccion y su defensa, pero por primera vez en un contexto amplio y multidisciplinar, vinculan-
dolo con la necesidad de compatibilizarlo con el progreso social. Ahos mas tarde, la doctora Gro Harlem
Bruntland, entonces presidenta de la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo y mas tarde primera
ministra noruega, acufo el concepto de «desarrollo sostenible», que alcanzd en poco tiempo gran aceptacion.
En su informe de 1987 remitido a las Naciones Unidas se definfa como aquel desarrollo «que satisface las nece-
sidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las propias».

La Alianza Atlantica no ha sido ajena a este compromiso con el Medio Ambiente. El Comité de Desafios de la
Sociedad Moderna de la OTAN propuso en la década de los 90 la creacion de un Estudio Piloto para tratar de
incorporar los Sistemas de Gestion Medio Ambiental (SGA) a las Fuerzas Armadas.

El Estudio Piloto conté con la participacion inicial de quince paises, entre ellos Espafa, y en poco tiempo fue
acogido con entusiasmo en Europa incrementandose el nimero de participante hasta los 29. Con objeto de
aportar sus propias experiencias, la Direccion General de Infraestructuras del Ministerio de Defensa espanol ini-
cio la implantacion de tres SGA en otras tantas instalaciones militares: el Campo de Adiestramiento de la Sierra
del Retin (Armada), el Campo de Maniobras y Tiro del Palancar (ET) y la base aérea de Getafe (EA). Los tres
implantaron entonces el SGA ISO 14001, norma internacional adoptada por Espafia —y por la OTAN— y estan
certificados por un organismo externo autorizado.

RED (Documentacién)



nistrada cumple un importante papel de
revertir a la sociedad la informacién necesa-
ria sobre la utilizacién de los recursos de la
naturaleza que son patrimonio universal. En
el caso de las instalaciones militares, nos
referimos, por ejemplo, a las vias de comu-
nicacién que es conveniente tener con las
Administraciones locales.

Se?mmento
Una de las claves del Sistema de Gestion

Ambiental es el concepto de mejora conti-
nua del comportamiento ambiental. Por eso,
resulta fundamental realizar el seguimiento
de la evolucién de todos los problemas
ambientales. En este punto es muy impor-
tante la evaluacion periddica del cumpli-
miento legal por parte de la organizacion ya
que las consecuencias que puede tener
para la instalacion la no deteccion de incum-
plimientos pueden ser graves.

Para ello se debe revisar la evolucion del
desempefno ambiental de la instalacion, de
tal forma que se concluya si las préacticas
ambientales establecidas resultan eficientes.
Esto es, a modo de ejemplo, poder exami-
nar si se disminuye el nUmero de residuos
destinados a vertedero, si la organizacion se
comprometio a la valorizacion de residuos o
si la mejora implicaba las operaciones de re-
postaje, si el nUmero de derrames ha dismi-
nuido. Evidentemente, para poder evaluar la
mejora de este desempefo ambiental, esas
situaciones deben ser estudiadas en funcion
de la actividad.

Bajo el compromiso de mejora continua
inicialmente descrito, el Sistema establece la
necesidad de plantear acciones correctivas
como paso posterior a la deteccion de proble-
mas Y las causas que los produjeron. De esta
forma se minimiza el riesgo de que los suce-
sos vuelvan a ocurrir y el Sistema evoluciona
por el compromiso adquirido.

Por ultimo, la instalacion y el Sistema
desarrollado deben revisarse por la mas
alta jerarquia, el alto mando, a fin de poder
establecer nuevas prioridades, asignar
mas recursos, etc.

En definitiva, los Sistemas de Gestion
Ambiental estan demostrando ser una muy
buena herramienta para el control ambiental
de las instalaciones, compatibilizando el desa-
rrollo de sus actividades con el respeto
ambiental que la sociedad esta demandando.

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA

UNA ESTRUCTURA

sOlida

a proteccion del medio ambiente es una
demanda social de primer orden que incide
notablemente en la imagen que los Ejércitos
ofrecen a la sociedad. «La Armada estéa ple-
namente implicada en este esfuerzo —expli-
ca el coronel Antonio Montero Godoy, jefe
de la Seccion de Infraestructura del Estado
Mayor de la Armada—, y para ello desde
hace anos desarrolla politicas encaminadas
hacia la lucha contra la contaminacion mari-
tima, atmosférica y de los suelos, la con-
cienciacion de su personal, el ahorro ener-
gético y la prevencion de incendios agrofo-
restales, ademas de acudir en auxilio de los
medios civiles cuando es necesario».

La eficacia de sus actuaciones se asienta
en una solida estructura organizativa. La Sec-
cion de Infraestructura del Estado Mayor de
la Armada realiza el planeamiento y control
de las actividades de proteccion ambiental
de las instalaciones navales y actla de enlace
entre la Direccion General de Infraestructura y
la Armada en materia de medio ambiente.
Por su parte, la Direccion de Infraestructura



El cormoran
safudo es una de
las especies que
pueden
encontrarse en
areas militares de
la Armada.
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(DIN) de la Jefatura de Apoyo Logistico (JAL)
gestiona y coordina las acciones referentes a
la proteccion ambiental de las instalaciones en
tierra de la Armada, a través de la Seccion de
Proteccién Ambiental.

En el siguiente escalén se encuentran los
asesores de proteccion ambiental, de las
Jefaturas de Instalaciones Navales (JIN) de los
Arsenales, cuyo cometido es asesorar al
Mando, gestionar, coordinar y ejecutar las
acciones relacionadas con el medio ambiente
en el area geogréfica apoyada por su Arsenal.
A su vez la Jefatura de Asistencia y Servicios
Generales realiza en el érea de Madrid el mis-

asi como los vertidos a la atmdsfera que afec-
tan a la capa de ozono y a las condiciones
climaticas. En el apartado de residuos, los
buques de la Armada aplican una gestion inte-
gral de los mismos seguin sus disponibilidades.

La Armada participa, también, en colabo-
racion con el Ministerio de Medio Ambiente y
dentro del marco del Convenio OSPAR (con-
venio para la proteccion del medio ambiente
marino en el Atlantico Nordeste) en la
implantacién de un sistema internacional
para intercambiar informacion acerca de
hallazgos de municiones convencionales y
quimicas vertidas al mar, a fin de asegurar

La Armada ha sido pionera en la proteccion
del medio ambiente al ajustarse al Convenio
MARPOL, que Espana suscribio en 1984

mo cometido que las JIN de los Arsenales, a
través de la Jefatura de Apoyo a Instalaciones
Navales (JAIN). La organizacion desciende
hasta el nivel de unidad, donde existe, al
menos, un coordinador de medio ambiente.
La Armada lleva a cabo sus actividades en
favor del medio ambiente en tres ambitos: el
naval, que engloba tanto a bugues como a ba-
ses navales; el terrestre, que incluye tanto las
instalaciones en tierra como vehiculos y aero-
naves; y el del ciclo de vida de las municiones.
En el primer ambito, las actuaciones am-
bientales se ajustan al cumplimiento del Conve-
nio MARPOL (MARIitime POLIution), promovido
por la IMO (Organizacion Maritima Interna-
cional) en 1973-1978, y ratificado por Espaha
en 1984. Este acuerdo busca evitar los vertidos
al mar que pueden ocasionar riesgos para la
salud humana, danar la fauna y recursos vivos
del mundo marino e incluso al medio terrestre,
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un marco ecolégico en 2010 con el fin de
proteger y conservar especies y habitats que
han sido afectados por la actividad humana.

Otros acuerdos suscritos con la Administra-
cion se dirigen al control de las zonas de pes-
queria, tanto nacionales como comunitarias, en
trabajos de cientfficos de investigacion y en la
lucha contra la contaminacion maritima.

En el ambito de actuacion terrestre, la Ar-
mada sigue las directrices establecidas en el
Plan Director de Infraestructura (PDI) actuando
sobre los objetivos marcados por el Ministerio
de Defensa. En este campo, la Armada lleva a
cabo acciones de formacion y divulgacion,
sistematizacion y estudios, lucha contra la
contaminacion atmosférica, tratamiento y
gestion de residuos, prevencion y tratamiento
de la contaminacion de suelos, tratamiento de
vertidos, ahorro energético, energias alterna-
tivas y gestion del medio natural.

Pepe Diaz




En la lucha contra la contaminacion atmos-
férica, la Armada esté realizando su esfuerzo
en varios frentes. Por un lado lleva a cabo la
sustitucion de los gases halogenados, dentro
de las instalaciones terrestres, tanto en los
sistemas de refrigeracion como contra incen-
dios; por otro, se esta efectuando la adecua-
cién de las calderas y sistemas de calefaccion
al Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE).

Finalmente, en el ambito del ciclo de vida
de las municiones, la Armada esta proce-
diendo, mediante contratos con empresas
especializadas, a desactivar y desmontar
para su inutilizacion y reciclaje la municiéon
cuya vida Util ha caducado.

Los SGA

A principios del 2002 comienza la implemen-
tacion de los SGA en los Arsenales. En los
anos 2002 y 2003 contintan los centros
siguientes en importancia bajo el punto de
vista medioambiental. Sin prisas pero sin
pausas, se ha logrado con éxito la imple-
mentacion y certificacion en el Centro de
Seguridad Interior (CSI) en Ferrol (2004), en
la Estacion Naval de la Grana y en la Escuela
Antonio de Escarno (2005) y en La Escuela
Naval Militar, la Estacion Naval de Puntales y
el Real Observatorio de la Armada, en 2006.
En septiembre del 2005 comenzé la imple-
mentacion en las 14 dltimos centros.

«La Armada esta en el buen camino
—explica el capitan de navio Julio Albert
Pérez, jefe Seccion Proteccion Ambiental de
la DIN-JAL— pero no solo debemos confor-
marnos con lo conseguido, que natural-
mente hay que mantener, sino con lo que
falta por hacer y a un ritmo mas exigente.

Uno de los modelos de gestion medioam-
biental mas reciente es el de la Escuela Naval
de Marin (ENM), cuya implantacion se inicié
en el ano 2002. Tras los trabajos de diagnds-
tico y estudio se identificaron los requisitos
legales con relevancia ambiental que debia
cumplir la ENM, se impulsaron los primeros
proyectos y en el ano 2003, comenzd su
funcionamiento efectivo. Finalmente, se ha
alcanzado la acreditacion por Lloyds Register
Quiality Assurance. «Podemos afirmar —ase-
gura el comandante Eladio Ibahez— que
hemos cumplido con los principios de nuestra
politica y alcanzado la mejora continua en
nuestro desempeno ambiental».

Hélene Gicquel
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Los residuos
generados por
las cocinas de
campana
durante los
ejercicios
militares se
reducen en
todo lo posible.
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Tcol. Jefe de la Plana Mayor de Mando del CENAD de San Gregorio
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Vehiculos acorazados
durante un ejercicio en
el campo de San
Gregorio.

ejar la minima huella posible en el entorno.
Este es uno de los objetivos de las unidades
militares en el transcurso de egjercicios y
maniobras para garantizar la conservacion
del medio ambiente.

El aspecto de proteccion ambiental
debe ser incluido en las primeras fases del
planeamiento, como un elemento inheren-
te al propio ejercicio. Es habitual que la
Unidad Superior defina las lineas maestras
de actuacion en esta area en su Orden
Administrativo-Logistica (OAL).

Para prevenir o minimizar en su caso los
danos al entorno, se requieren medidas
concretas como gestionar los residuos que
la unidad genere durante el gjercicio, tener a

problemas comunes a los que con toda
probabilidad se enfrentan y se enfrentaran
las unidades usuarias. EI CENAD con
33.839 hectareas de extension, es el mayor
campo de maniobras y tiro de Europa al
que acuden cada afno la mayor parte de las
unidades de nuestras Fuerzas Armadas v,
también, las de Ejércitos de otros paises. Y
es, también, el ultimo en obtener con éxito
la certificacion ISO 14001.

Las cuestiones mas frecuentes a las que
se ha de hacer frente en cualquier gjercicio de
adiestramiento son las relativas a la preven-
cion de incendios, la gestion de los residuos,
las letrinas, el mantenimiento de vehiculos y el
movimiento de las unidades.

El campo de maniobras de San Gregorio, el
mas grande de Europa, se incorpora al club
de los distinguidos por la Norma ISO 14001

punto los medios contra incendios, etc. Un
aspecto clave es la educacion y sensibili-
zacion ambiental, considerada como una
herramienta esencial para lograr un efectivo
conocimiento y cumplimiento de las normas
relativas a la proteccion ambiental.

En este sentido, la figura del Oficial de
Control de Dafos y responsable ambiental
de la Unidad es esencial, no tanto por su
exhaustivo conocimiento de las normas
exigibles en cada escenario, sino también
porque puede contribuir de forma decisiva
a evitar dafos y sanciones econémicas
derivadas de los mismos. Es muy recomen-
dable, por tanto, que el puesto sea desem-
peflado por el personal mas iddoneo, en
términos de cualificacion y rango adecuado
a la entidad del gjercicio.

Precisamente, por la experiencia acu-
mulada durante anos de gestion en el Cen-
tro de Adiestramiento de San Gregorio
(CENAD), podemos identificar una serie de
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En la prevencion de incendios es donde
se emplean mas recursos econdémicos y
esfuerzo de planificacion y control por las
importantes consecuencias que un incendio
acarrea, produciendo dafos irreparables en
recursos naturales de lenta y dificil reposicion,
asi como en las instalaciones afectadas. Es
esencial disponer de un retén con la forma-
cion previa adecuada y vigilar para sofocar un
conato de incendio es actuando con rapidez
€n sus primeros momentos.

La revision y limpieza exhaustiva de las
zonas en las que hayan realizado alguna de
las comidas o pernoctado durante los
diversos ejercicios tacticos o de tiro, la reti-
rada de los vivac efectuada de manera
apresurada, de noche o con escasos
medios tanto humanos como de vehiculos,
entre otros. Una especial atencion merecen
los residuos generados por las cocinas,
como fuente inagotable de restos de comi-
das, aceites, aguas grises procedentes del



fregado del menaje... En ningln caso se
debe intentar resolver el problema enterran-
do los residuos, ya que desgraciadamente
alli no van a desintegrarse vy, al final, saldran
a la superficie.

Otro de los problemas que deben solven-
tarse durante el desarrollo de maniobras mili-
tares es el de las deposiciones humanas asi
como de los materiales que las suelen
acompanar. Independientemente del lugar
donde se realicen los ejercicios, sera requi-
sito fundamental disponer de medios que
aseguren una completa limpieza.

Por el bienestar de las tropas se debe
evitar la constante degradacion de las
zonas de vivac frecuentemente utilizadas,
ya sea en los Campos de Maniobras, en
monte publico o en propiedad privada. Si
se sigue utilizando el «zapapico» como
unico medio para resolver esta necesidad
fisioldgica, ademas de su anacronismo se
estaria contraviniendo el espiritu de la nor-
ma de conservacion de un medio ambiente
que es incapaz de digerir o degradar en un
periodo de tiempo razonable los residuos
mencionados. La mejor manera de resolver
el problema es mediante la contratacion de
cabinas o WC quimicos.

El mantenimiento de vehiculos es uno de
los que produce mayor riesgo de contamina-
cion de suelos por vertido de carburantes y
grasas. Por ello deben adoptarse las medi-
das preventivas, mediante envases de tama-
no adecuado para que puedan recoger los
liquidos antes de su llegada al suelo.

ES . .
cenarios espec1ales
A menudo determinadas Unidades Ligeras
realizan sus ejercicios en zonas ambiental-
mente mas sensibles, como son los espa-
cios con algun tipo de proteccién, o las
zonas de montana y costas. En todos ellos,
aun cuando se disponga de las autoriza-
ciones exigibles, deberan extremarse las
medidas de control de la contaminacion.

Especial atencion merecen las practicas
de vida y movimiento en montafa invernal
en lo que se refiere a residuos. Debe tener-
se bien en cuenta que el manto nivoso
oculta sélo temporalmente los residuos que
en él se puedan «enterrar», apareciendo
tras el deshielo los restos dejados por la
unidad militar con el consiguiente dafo a la
imagen de la institucion.

La chatarray los
vehiculos pendientes de
baja se acumulan en un
espacio comun habilitado

para ello.

e o

El SGA de Ceuta
contempla la
remodelacion de
las estaciones
de servicio.

modelo

EN EL EJERCITO DE TIERRA

& Carlos Sanchez-Tembleque Letamendia.
Comandante. Asesor Ambiental de la Comandancia General de Ceuta

finales de 2005 la Comandancia General de Ceuta (COMGE) obtuvo la maxi-
ma distincion medioambiental a nivel internacional: la certificacion ISO 14001.
Se convertia asi en la primera unidad militar de Europa con un Sistema de Ges-
tion Medioambiental (SGA) conjunto que conseguia este reconocimiento. Este
esfuerzo por la proteccion del entorno le valié a la Comandancia el Premio
Encina de Medioambiente 2006 que concede la Ciudad Autbnoma de Ceuta.

Con el propdsito de minimizar el impacto medioambiental de sus actividad
diaria, la implantacion del SGA ha pasado las siguientes fases: Diagnosis inicial
de las instalaciones, a finales de 2001; elaboracion de la documentacion, en
2003; implantacion del Sistema, en 2004; auditoria interna, realizada por la
Direccion General de Infraestructura del Ministerio de Defensa, en junio de
2005; y auditoria de certificacion, llevada a cabo en los meses de octubre y
noviembre de 2005.

Todas estas fases han ido acompanadas de un programa de adecuacion
de instalaciones. Si bien parte de la infraestructura de los acuartelamientos
es antigua, se ha tratado de conseguir que no contaminen y, dentro de sus
posibilidades, que respeten la legislacion.

Entre 2003 y 2004 se construyeron ocho Puntos Limpios en otros tantos
acuartelamientos, y en 2005, otros cuatro, para que en todos los estableci-
mientos militares hubiera al menos uno.

Otra obra importante que se realizd fue la habilitacion de un espacio comun
para acumular en él la chatarra férrica y aquellos vehiculos pendientes de baja
de las unidades. Ademas de estas obras, en los Ultimos dos afos se ejecutaron
otras de caracter ambiental, entre las que destacan la adecuacion de varias
estaciones de servicio y sus depdsitos, la construccion de numerosos separa-
dores de aceites y grasas en talleres, gasolineras y cocinas, la instalacion de al-
gunas fosas sépticas, la adecuacion de talleres, amacenes y cabinas de pintu-
ra, y €l sellado de estaciones de servicio, depdsitos y pozos de agua obsoletos.

La Comandancia de Ceuta es
la primera unidad militar de Europa
que obtiene la Certificacion
por su Sistema de Gestion conjunto
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COMGE Ceuta

BUQUES DE CONTAMINACION

| cuidado del medio ambiente y la

conservacion de nuestro entorno son

hoy objetivos irrenunciables para
cualquier organizacion. Ese es también el
compromiso de la Armada, que apuesta deci-
didamente por el respeto al medio y el cumpli-
miento de los protocolos internacionales de
proteccion. En la actualidad, no sélo contribu-
ye al disefio de Buques de Contaminacion
Cero sino que cuenta con mecanismos de
control de residuos contaminantes para elimi-
nar los que otros han vertido sin control.

El Bugue de Proyeccion Estratégica (BPE)
se ha configurado de manera que pueda
operar como portaaviones y como buque de
desembarco. Tiene capacidad para transpor-
tar pilotos, infantes de marina y soldados del
Ejército de Tierra, junto con aviones, carros
de combate Leopard y lanchas de desem-
barco LCM-1E... Mucho personal a bordo
que generara, inevitablemente, una gran
cantidad de residuos. Sin embargo, el tren
del Sistema Integral de Gestion de Residuos
evitard que se conviertan en un problema. La
propulsion del buque, compuesta por una
turbina de gas y dos motores diesel, es total-
mente eléctrica. Opera con dos POD (propul-
sores eléctricos), que permiten ganar manio-
brabilidad y minimizan la generacién de dioxi-
do de carbono (CO2) durante la combustion.

Sobre la contaminacion por hidrocar-
buros, el Buque de Aprovisionamiento en
Combate (BAC), se ha disefiado de doble
casco. Tras el desastre del Prestige, la Union
Europea prohibio la entrada y salida de puer-
tos europeos a buques petroleros de casco
Unico que transporten fuel pesado. Este
buque podréa proveer de combustible a otros
en la mar, ademas de recoger y almacenar,

CCIO

& Vanesa Martinez Tamargo
Ingeniero. Alférez de Navio
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El Patifio puede recoger y
almacenar 2.000 metros cubicos
de vertidos.
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aproximadamente, unos 2.000 metros cubi-
cos de vertidos contaminantes.

Por ultimo, el Buque de Accién Maritima
(BAM) es la apuesta mas fuerte en cuestion me-
dioambiental. Incorpora un sistema de gestion
integral de residuos, con una recogida selectiva
de basuras a través de una cocina Unica central
que da servicio a comedores de oficiales, subo-
ficiales y marineria. EI mecanismo de reciclaje
separa lo aprovechable de lo que no lo es, los
residuos organicos se trituran e incineran, los
inorganicos se trituran y compactan, las aguas
residuales se recogen mediante bombas de
vacio y se envian a las plantas de tratamiento de
aguas residuales (TAR) donde, tras pasar por
un triturador, se tratan y se descargan al mar.

. .
Equipamiento
Se puede considerar, de hecho, el buque del
futuro en la lucha contra la contaminacion, ya
que sera capaz de recoger y almacenar hasta
130 m® de vertidos. Para ello utilizara barreras
anticontaminacion oceanica, de material plasti-
co, que flotan y contienen los vertidos. Como
complemento se instalaran bombas succiona-
doras (skimmers) que no alteran las propieda-
des de crudo, pudiendo ser reutilizado. Por Ulti-
mo, un sistema portatil de esparcimiento de
dispersantes permite modificar de forma quimi-
ca las propiedades del vertido con el objetivo
de hacerlo mas fluido y recogerlo con facilidad.
La propulsion del BAM combina motores
diesel con motores eléctricos y un propulsor
transversal en proa, que opera en modo
eléctrico dependiendo de la potencia
demandada o la maniobra que se realice. Se
utilizaran unos u otros disminuyendo la
contaminacion por emisiones de gases, que
tanto contribuyen al efecto invernadero.



CRITERIOS

«werdes»

EN LA ADJUDICACION
DE COMPRAS

a necesidad de fijar criterios para que la politica de compras en
los diferentes niveles de las Administraciones tenga en cuenta su
influencia sobre el medio ambiente implica integrar nuevos bare-
mos ademas de los tradicionales del precio y la calidad técnica
de las ofertas. Para ello, el Gobierno dio en 2006 un paso
mas en |0 que ya se conoce como compras verdes 0 compras
ambientalmente correctas.

El pasado 22 de septiembre se constituyé formalmente la
Comision para la Incorporacion de Criterios Medioambientales a la
Contratacion Publica, creada el 22 de mayo por el Consejo de
Ministros. Integrada por representantes de todos los Ministerios,
incluido Defensa, y presidida por la subsecretaria de Medio Am-
biente, Concepcion Toquero, elaboraré un Plan de Contratacion
Publica Verde para toda la Administracién General del Estado.

Para el estudio y discusion interna en Defensa de las medidas que
se vayan proponiendo desde el anterior Grupo o desde la Comision
se ha creado un Equipo de Trabajo, que preside el subdirector
general de Contratacion, general Victor Martinez Zaro.

La primera tarea de la citada Comisién es la de elaborar un infor-
me sobre el grado actual de incorporacion de criterios ambientales
a la contratacion publica. Mas adelante, la Comision preparara el
mencionado Plan de Contratacion Publica Verde, que ha de promo-
ver en la Administracion del Estado y sus organismos publicos la
compra y uso de productos con bajo contenido o ausencia de
sustancias peligrosas para la salud y el entorno, reciclables, de larga
duracion y con elementos faciles de separar; la reducciéon de la
generacion de residuos y su correcta gestion; el ahorro de recursos,
energia 0 agua; y la mejora de la calidad ambiental.

Vicente G. Canseco

La administraciéon compraré productos reciclables y de larga duracion.




TRAGSATEC

{QUE HACE DEFENSA

asura’

& José Luis Expésito

as Fuerzas Armadas generan casi 150 tipos
de residuos diferentes. De ellos, 120 se
corresponden con los denominados peligro-
s0s. Son, por ejemplo, las aguas oleaginosas,
los aceites de motores o liquidos hidraulicos
de automocién, las baterias, el gasoil conta-
minado, los restos de pinturas y los disol-
ventes, los lodos procedentes de depurado-
ras o de lavaderos de vehiculos, las pilas, los
cartuchos de tinta o el téner, la sosa neutra o
los anticongelantes, entre otros. Por el con-
trario, los restos de comida, los escombros,
los desechos de podas y de jardineria, la ma-
dera, el metal, el papel y el cartén, los neuma-
ticos, el plastico, el mobiliario usado, el vidrio,
los colchones, los aceites usados de cocinas,
los filtros de didlisis y los empaques de muni-
cién tienen la etiqueta de no peligrosos.

Los Ejércitos, como los ciudadanos par-
ticulares o las pequefias y grandes empre-
sas, intentan adaptarse a la relativamente
reciente legislacion en materia de gestion de
residuos para la mejora del medio ambiente.
Sin embargo, la gran industria militar pre-
senta ciertas peculiaridades con respecto a
otros agentes: elevado nivel de producti-
vidad de desechos, amplia variedad de los
mismos y gran numero de unidades donde
se generan, diseminadas, ademas, por
practicamente todo el territorio nacional. Es-
ta es una de las particularidades puesta de
manifiesto en el ultimo informe, elaborado a
modo de inventario, diagnostico y planifica-
cion de residuos sobre 81 bases, acuartela-
mientos y establecimientos (Baes), de los
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tres Ejércitos y del Organo Central, elegidos
por su entidad y distribucion.

¢ Qué hacen las Fuerzas Armadas con las
toneladas de residuos que producen? Cum-
plir la Ley 10/98 en materia de gestion medio-
ambiental: Al igual que la mayoria de los pro-
ductores de residuos, «las Fuerzas Armadas
intervienen, generalmente, en la primera parte
de su gestion», asegura Andrés Nasarre,
ingeniero de Montes y uno de los miembros
de la empresa Tragsatec, dependiente del
Ministerio de Medio Ambiente, encargada de
elaborar hace ahora dos afos el citado estu-
dio. «Las unidades militares ejercen un
control sobre la generacion de sus desechos
—contaminantes o0 no—, proceden a su
recogida y a su amacenamiento. En la mayo-
ria de los casos, sobre todo si se trata de
materia altamente contaminante, su funcion
termina ahi. La transferencia y el transporte
es competencia de un gestor autorizado
encargado de su posterior tratamiento».

Las aguas oleaginosas, por ejemplo, res-
ponden a este esquema. Constituyen el resi-
duo que mas generan las Fuerzas Armadas. Su
principal productor es la Armada. Sélo en la ba-
se aeronaval de Rota se producen anuaimente
algo mas de dos millones de kilogramos su-
mando la produccion del érea espanola y esta-
dounidense. Este tipo de desecho se almacena
en grandes cisternas a la espera de que la
empresa gestora correspondiente proceda a
Su recogida y evacuacion de la unidad militar.

Existe, sin embargo, una forma de gestion
de residuos de la que se puede ocupar el



Todos los establecimientos militares deberan
disponer de al menos un Punto Limpio

personal militar. Las depuradoras, los Puntos
Limpios o los vertederos son ejemplos de ello.
Las primeras suelen estar conectadas a la red
de saneamiento municipal. Segun el referido
informe, hace dos anos existian 34 plantas de
este tipo, casi todas en la Peninsula, salvo dos
en el archipiélago balear y una en el canario.
«En este caso no hablamos de residuos peli-
grosos, sino de las denominadas aguas sanita-
rias reutilizables de nuevo una vez descontami-
nadas», afirma Andrés Nasarre. Las pequefias
unidades rara vez disponen de depuradoras
«—Se necesita personal para su manteni-
miento— y sus funciones son desempefadas

por las denominadas fosas sépticas donde se
separan las sustancias contaminantes que
posteriormente son retiradas por el gestor».

. .,
Clasificacién

Para los Ejércitos es fundamental disponer de
un lugar de almacenamiento de residuos si se
quiere cumplir la legislacion sobre medio
ambiente. Se trata del Punto Limpio. Hace dos
anos eran 56 las unidades militares que dispo-
nian de instalaciones de este tipo distribuidas
por todo el territorio nacional. Entonces se
elabord una propuesta para ampliar el nimero
de Puntos Limpios en 42 mas, alguno de los
cuales ya se encuentran funcionado.

cuando concluya 2007

«En estas instalaciones el aimacenamiento
de los residuos no se puede prolongar mas
alla de los seis meses», explica Andrés Nasa-
rre. Sus caracteristicas de diseno y distribucion
de materiales son basicamente idénticas a los
de que disponen los ayuntamientos. «Las mas
exigentes son aquellas divididas en dos areas»
afade. Una zona destinada al almacenamiento
de residuos no peligrosos, la mas amplia, y
otra, de al menos el 15 por 100 del total de la
superficie, para los peligrosos. Las sustancias
altamente contaminantes deben estar siempre
protegidas de la intemperie y depositadas en el
interior de construcciones techadas o total-

mente cerradas. Ademas, deben aimacenarse
en cubetos estancos.

En grandes unidades como la base aerona-
val de Rota existe un Punto Limpio de mil
metros cuadrados. De ellos, 50 estan techa-
dos para aislar del exterior el ailmacenamiento
de los residuos peligrosos, por ejemplo, disol-
ventes, pinturas y aguas oleagionosas. Estas
Ultimas estan recogidas en grandes cisternas y
no en contenedores normales. Los aceites
usados se envasan en bidones de entre 50 y
100 litros de capacidad en las unidades
pequenas 0 medias. Bases aéreas como las
de Zaragoza o Torrejon de Ardoz (Madrid) utili-
zan recipientes de 1.000 litros. La ubicacion de
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los bidones siempre se encuentra proxima al
area donde se genera este tipo de residuos.

«Asi se actia normalmente en el 50 por
100 de las 81 Baes analizadas en el informe
elaborado por Tragsatec hace dos anos»,
explica Andrés Nasarre.

Los centros e instalaciones militares ubica-
das cerca de las ciudades generalmente dis-
ponen de su propio Punto Limpio. Si carecen
del mismo, los residuos no peligrosos son tras-
ladados hasta los de los ayuntamientos. O vi-
ceversa. «Las bases o acuartelamientos mas
aislados contratan a un gestor para la retirada
de los desechos que producen», dice Nasarre.

Punto limpio de residuos
no peligrosos de la base
aérea de Gando (Gran
Canaria)

Los vertederos son otro tipo de almacena-
miento utilizado por las Fuerzas Armadas para
el tratamiento exclusivo de los residuos no peli-
grosos. En su interior se depositan escom-
bros, madera, restos de podas forestales y, en
algun caso, aceites usados de cocina. «Nunca
de tipo mineral o sintético, considerados como
peligrosos», sefiala Andrés Nasarre. Son siste-
mas de almacenamiento histdricos sustituidos
por los Puntos Limpios y que fueron acondi-
cionados casi siempre por personal de la
propia unidad. «Suelen ser superficies amplias
como los existentes en el Campo de Manio-
bras y Tiro de El Palancar (Madrid)». Cerca de
una treintena de unidades militares disponen



de vertederos. Algunas de ellas cuenta con
dos 0 mas como el citado anteriormente, la
base aérea de Gando o las bases de El Goloso
en Madrid y de Cerro Muriano en Coérdoba,
pertenecientes, respectivamente, a las Briga-
das de Infanteria Mecanizada Guadarrama Xl|
y Guzman el Bueno X.

«La tendencia es sellar correctamente los
vertederos y repoblar la superficie». Algunos
de estos grandes agujeros no estan cerrados
todavia o lo estan de manera incorrecta. Su
sellado es responsabilidad de personal espe-
cializado. En las Fuerzas Armadas esta labor
es llevada a cabo en un alto porcentaje por la
empresa Tragsatec.

«Disponer de un vertedero implica cumplir
una legislacion muy exigente», destaca Andrés
Nasarre. «Es necesario gestionar los liquidos
que generan los residuos enterrados a través
de canalizaciones para que no entren en con-
tacto con la capa featrica». Evitar esta circuns-
tancia cuesta mucho dinero. Los vertederos
de las Fuerzas Armadas son antiguos y, obvia-
mente no fueron disefados y construidos para
evitar estas eventualidades.

Los vehiculos fuera de uso constituyen
otro de los residuos mas representativos de
las Fuerzas Armadas. Generalmente se
entregan al gestor para su descontaminacion
encargandose de la eliminacion de liquidos,
acidos o baterias, a excepcion de los proce-
dentes de las unidades logisticas cuyo
personal especializado se encarga de llevar a
cabo esta labor. Si existen vehiculos existen
neumaticos. No se trata de un residuo peli-
groso pero es necesario disponer de un lugar
adecuado en el Punto Limpio para su alma-
cenamiento en condiciones de buena ventila-
cion y de altura determinada. La legislacion
sobre el tratamiento de este material es de
2005 por lo que todavia existe un margen
temporal para su aplicacion. Los Ejércitos,
sin embargo, estan realizando un esfuerzo en
este ambito porque son casi 60 las unidades
de las 81 estudiadas en el informe de Trag-
satec de 2004 que generaban entonces este
tipo de residuo, mas de 264.000 kilos anua-
les. Algunas de ellas, como la base aeronaval
de Rota, el acuartelamiento Capitan Mayoral
de la AALOG LI, la Agrupacion de Transporte
de Canillejas (Madrid) o la base de Cerro
Muriano (Cérdoba), entre otras, produjeron
cada una de ellas méas de 10.000 kilogramos
de caucho desechado al ano.

Armada

Defensa organiza actividades para promover el conocimiento y el respeto al medio ambiente.

formacion

CONTINUA

| Ministerio de Defensa completa la formaciéon en materia medioam-
biental de su personal con cursos y convenios de colaboracion que
mantiene con instituciones académicas del ambito civil. Uno de los
mas veteranos es el suscrito en 1997 con la Universidad de Alcala de
Henares y que ha dado como fruto un curso de actualizacion del
profesorado de centros docentes militares en materia de medio
ambiente. El objetivo de los cursos, que ya han alcanzado su octava
edicion, es capacitar al profesorado militar para impartir los programas
de ensefianza medioambiental que incorporan ya los programas de
estudios de los centros de formacion castrenses. Al mismo tiempo, se
ofrece a licenciados civiles la perspectiva de la gestién ambiental en las
actividades militares y se da a conocer el esfuerzo de sostenibilidad de
las unidades de las Fuerzas Armadas.

El Ministerio colabora también con otra universidad madrilefa, la
Politécnica, en la organizacién de un master a distancia en Medio
Ambiente, que se imparte a 25 alumnos procedentes del Organo
Central y de los tres Ejércitos.

La Direccion General de Infraestructura (DIGENIN) ofrece, ademas, en
colaboracion con la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion
(AENOR), cursos tedrico-practicos de 80 horas sobre la implantacion de la
Norma ISO 14001, dirigido a los responsables de los Sistemas de Gestion
Ambiental de las bases y unidades de los tres Ejércitos.

Uno de los aspectos méas importantes de los SGA en las unidades
militares es la gestion de los residuos. Con este nombre —Gestion de
Residuos — se imparte un curso dirigido a los oficiales y suboficiales
encargados de supervisar esta labor en los recintos y las instalaciones
de las Fuerzas Armadas. Estas ensefanzas se imparten dentro del
programa de Formacion Ambiental que coordinan las direcciones gene-
rales de Infraestructura (DIGENIN) y de Ensefianza (DIGEREN).

El Area de Medio Ambiente de la DIGENIN participa en la organizacion
de otras muchas actividades, jornadas, cursos y seminarios, siempre con
la finalidad de impulsar la concienciacion medioambiental. Un ejemplo
significativo de esta intensa actividad didactica es el seminario titulado
Esfuerzo medioambiental de las Fuerzas Armadas que en 2005 se incluyd
por primera vez dentro de las Jornadas Interacademias en las que parti-
cipan alumnos de las tres Academias Militares y la de la Guardia Civil.
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SUC

O

) & José Lépez de Velasco
Jefe del Area de Gestién de Residuos. Ministerio de Medio Ambiente

n la Carta Europea de los Suelos, que data del
ano 1972, se recogen las conclusiones de la
Conferencia de Estocolmo y en ella se pone de
manifiesto por primera vez en el continente la
degradacion del suelo. Sin embargo no se han
abordado por parte de los paises mas indus-
trializados situaciones especificas como la
contaminacién por malas practicas empresa-
riales hasta bastante entrada la década de los
anos 80 o0 a mediados de los 90 la lucha contra
la desertificacion. Es, fundamentalmente, a
partir del ano 1992, en la conferencia de Rio,
cuando empiezan a hacerse publicas estima-
ciones que hacen vislumbrar la existencia de
una realidad a la que, hasta entonces, no se
habia prestado la debida atencion:

En Europa, sobre todo a partir de la retira-
da de la antigua URSS de las republicas de la
zona oriental, se ha podido comprobar que la
situacion de la calidad del suelo en el seno de
la UE ha adquirido unas caracteristicas alar-
mantes, incrementadas con la Ultima amplia-
cion a veintisiete Estados miembros con la
incorporacion de Bulgaria y Rumania. Esto ha
llevado a la CE a tomar medidas para tratar
de que la degradacioén del suelo crezca de
forma més lenta y que se recuperen aquellos
que ya se han dahado.

En este sentido, en el primer semestre del
ano 2002, a propuesta de la Presidencia
espafiola del Consejo de Ministros comunita-

rio, se elabord y aprobo la Estrategia tematica
para la proteccion del suelo, que ha tenido
una gran acogida en las distintas instituciones
de la Unién Europea. En ella se sehalaban las
amenazas derivadas de las actividades
humanas que inciden sobre el suelo y lo
degradan, y resaltaba la necesidad de interre-
lacionar la proteccion del suelo con otras poli-
ticas comunitarias (agricultura, turismo, trans-
portes, ordenacion territorial,...). Sobre esta
base de partida la Comision Europea ha veni-
do desarrollando las lineas marcadas en
aquella estrategia y, a mediados del pasado
mes de septiembre, acaba de publicar la
actualizacion de dicha Estrategia comunitaria
y una propuesta de Directiva que abordan
este problema ambiental.

Para hacerse una idea del problema
planteado, los siguientes datos pueden ser
esclarecedores:

Actualmente, 115 millones de hectéreas, o el
12 por 100 del territorio UE, estan amenazadas
de erosion hidrica.

El 45 por 100 del territorio europeo tiene
un bajo contenido de materia organica, y
este porcentaje no se refiere solo al arco
mediterraneo, sino que afecta también a
terrenos de Francia y Alemania.

El nimero de suelos que se considera que
potencialmente pueden estar contaminados
en la UE-27 es de 3,5 millones.
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Carlos Sanchez

El suelo a proteger no es solo la parte que se pisa sino la que se conoce como subsuelo bajo la corteza terrestre.

Y las tendencias indican que los facto-
res causantes de este deterioro tienden a
aumentar. El mayor problema es debido a
que estos efectos negativos sobre el suelo
provienen, en su mayor parte, de las accio-
nes derivadas de la creciente actividad
econdmica en los Estados miembros vy,
so6lo en muy contados casos, a causas
naturales o accidentes.

Cuando se piensa en el suelo que tene-
mos que proteger, la primera idea es que
se trata de lo que se pisa, es decir, la pla-
taforma constituida por la materia sélida

terrestre que contiene también en los inters-
ticios entre los granos de sustancias mine-
rales materia organica, agua, gas y un sinfin
de organismos vivos de distintos tamanos.
Impresiona el microcosmos que existe en
particulas elementales de suelo.

También existe el concepto de que el
suelo es un recurso renovable, lo cual es
rigurosamente errébneo ya que cuando
pierde la materia organica o la biodiver-
sidad que habita en sus poros, su recu-
peracion requiere decenas de afios. Por
ejemplo, recuperar una capa de 2,5 centi-

Las causas mas habituales del deterioro
del suelo estan ligadas a la incorrecta

gestion de residuos

mineral que proporciona la resistencia
necesaria para llevar a cabo las activi-
dades humanas vy las funciones inherentes
al suelo: elemento de paisaje y patrimonio
cultural; almacenamiento (efecto tampdn),
filtracion y transformacion de numerosas
sustancias, entre ellas el agua, los nutrien-
tes y el carbono. A efectos del cambio cli-
matico, representa el pozo de carbono
mas importante en el mundo.

Pero el suelo no es solamente la parte
mineral sino que, a efectos de definicion, se
considera la capa superior de la corteza

metros de materia organica se estima que
requiere unos 500 anos.

Por lo tanto, cuando se habla de la protec-
cién del suelo o de su degradacion, se esta
refiriendo a todos estos elementos compo-
nentes del mismo y habra que adoptar, en
cada caso, las medidas para proteger cada
uno de ellos. En un caso, sera evitar la conta-
minacion de un acuifero del que se nutren los
pozos de abastecimiento de una poblacion.
En otros, sera impedir que las acciones
del hombre afecten al ecosistema en zonas
naturales especialmente protegidas.

Amenazas

Un pais tiene que mantener una actividad
econdmica, que se traduce en iniciativas de
tipo industrial, agrario o urbanistico. No se
puede evitar que incidan negativamente de
una forma u otra sobre la calidad del suelo
que puede llegar a verse seriamente alterada,
pero si adoptar politicas, que se traduzcan en
medidas para moderar ese deterioro.

Entre estas amenazas, algunas se pro-
ducen en grandes extensiones, e incluso,
tienen un carécter transnacional, como
puede ser la erosion, la salinizacion y la dis-
minucion de grandes superficies de materia
orgéanica y biodiversidad. El resultado de
éstas, en zonas semiaridas o aridas, lleva a
la desertificacion.

Otras, por el contrario, tienen un carac-
ter espacial més reducido y son debidas a
actividades localmente detectables. Es el
caso de la contaminacion puntual que nor-
malmente es debida a una gestion inco-
rrecta de los residuos derivados del proce-
so, de la fabricacion o del almacenamiento
de determinados productos que contienen
sustancias peligrosas.

También se produce una pérdida de suelo
fértil por la impermeabilizacion del mismo
debida a la construccion de superficies rigi-
das sobre él como carreteras, aeropuertos o
cualquier tipo de urbanizacion.

Actuacidn coordinada en instalaciones militares

En la disposicion adicional Unica al Real Decreto 9/2005, se esta-
blece que quedan excluidos del ambito de aplicacion del mismo los
suelos de titularidad publica en los que se ubiquen instalaciones mi-
litares o en los que se desarrollen actividades militares. Sin embargo
el Ministerio de Defensa, coordinado con el de Medio Ambiente,
aprobara un Plan de Descontaminacion de dichos suelos.

En este sentido, ambos Ministerios han creado un grupo de
trabajo con el fin de coordinar la caracterizacion de los posibles
emplazamientos contaminados como paso previo a acometer
actuaciones de descontaminacion en aquellos que lo requieran.
Esta labor, iniciada ya este afno, se prolonogara en 2007 sobre 192

emplazamientos del Ejército de Tierra, 42 bases del Ejército del
Aire y 9 instalaciones de la Armada. Se trata de una fase previa de
caracterizacion financiada por el Ministerio de Medio Ambiente.
Una vez conocida la situaciéon actual de cada emplazamiento, se
hara una clasificacion en funcién del riesgo que represente para la
salud humana o el ecosistema y se procedera a actuar sobre aquellos
que presenten los valores mas elevados. No obstante, tratandose de
una responsabilidad del Ministerio de Defensa, sera éste el que asu-
ma la iniciativa en la seleccion de los emplazamientos prioritariamente
sometidos a recuperacion, estando previsto que se respete, en todo
momento, el caracter especffico de este tipo de instalaciones.

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA

72



¢Qué es un suelo contaminado?

Un suelo tiene la clasificacion de contaminado cuando contiene sustancias peligrosas
en dosis tales que pueden suponer un riesgo inadmisible para la salud de las personas
o el medio ambiente, teniendo en cuenta el uso que se le da actuaimente a ese suelo
0 se le asigne en un futuro por el planeamiento urbanistico.

Los sujetos receptores de esta contaminacion no tienen que estar solamente
ubicados en el emplazamiento en cuestion, sino que pueden verse afectados los
que estan distantes siempre que las condiciones de transporte de la contamina-
cion lo favorezcan. Si se produce un vertido de sustancias peligrosas sobre un
terreno poroso, el riesgo de contaminacion del agua subterranea sera mucho
mayor que si el terreno es impermeable, caso en el que quedaria practicamente
confinado en el punto de vertido. En la primera opcion, la posibilidad de que
alcance a receptores alejados es mucho mayor debido a la facilidad de despla-
zamiento del agua subterranea y, por lo tanto, entrafiaria un riesgo mayor.

En consecuencia, la forma de prevenir la contaminacion sera actuar sobre alguno
de los tres factores que engloban el riesgo de contaminacion: fuente, transporte y
receptor. En el primer elemento, sera reducir o eliminar la peligrosidad o la cantidad
de contaminantes depositados sobre el suelo mediante prevencion o tratamientos
en el propio emplazamiento. En el segundo, se lograra reducir o anular el riesgo
evitando que se desplace la contaminaciéon mediante barreras. Y finalmente, al
receptor advirtiéndole del peligro de adquirir la contaminacion por alguna de las
vias de ingestion, inhalacion o contacto dérmico.

Tiene por esto una gran importancia conocer el uso que se va a dar al suelo una vez
recuperado o el que ya tiene, puesto que las vias de acceso de la contaminacion
varfan. Los usos del suelo que se consideran en el Real Decreto 9/2005 son el
industrial, el residencial y el uso sin restricciones. Las condiciones que se imponen a
cada tipo son diferentes ya que, en el primer caso, normalmente se trata de grandes
superficies selladas por pavimentos de instalaciones industriales que actian como
barrera entre la posible contaminacion y el receptor vy, por ello, los valores admi-
sibles son mas elevados. En el uso residencial, se debe tener muy en cuenta la

fragilidad de algunos receptores, que habitualmente son los mas débiles.

En este sentido, y dentro de la filosofia
recogida en el V Programa de Accion Am-
biental de la Comunidad Europea, habra que
elaborar en nuestro pais una politica de
gestion ambiental que, con caracter preven-
tivo y corrector, persiga alcanzar un equili-
brio entre el crecimiento industrial y la
proteccion del medio ambiente, es decir, un
crecimiento sostenible.

El problema tiene su origen mas habitual
en una serie de causas ligadas estrecha-
mente a la incorrecta gestion de determi-
nados residuos peligrosos. Es evidente que
resulta mucho méas comodo vy, aparente-
mente mas econémico, deshacerse de los
residuos en cualquier sitio en lugar de hacer
una prevencion en la generacion de los mis-
mos y su adecuada recogida y tratamiento.

La prevencién en la contaminacion de
los suelos es la medida mas eficaz, ecolo-
gica y economica que se puede llevar a
cabo. Baste decir que un euro no invertido
en prevenir la contaminacion va a requerir
una inversion entre 40 y 100 euros para
reparar los efectos producidos.

Por ello, la politica estatal esta enfocada a
apoyar de forma prioritaria la prevencion de
residuos en origen, promoviendo la modifica-
cion de procesos de fabricacion para que
empleen materias primas que, al final de la

vida del producto, generen menos residuos
que haya que tratar y menos peligrosos.

Normalmente, lo que se va buscando es
la proteccion de la salud de las personas
pero, hay casos, en que tienen una especial
relevancia la proteccion del ecosistema.
Esto tiene lugar en los Parques Naturales,
espacios protegidos y, en general, aquellos
que son susceptibles de uso agricola. La
determinacion de aquellos emplazamientos
en los que se debe dar prioridad a la
proteccién del ecosistema es competencia
de las Comunidades Auténomas.

Una vez cumplida la vigencia del | Plan Na-
cional de Recuperacion de Suelos Contamina-
dos, el Ministerio de Medio Ambiente se pro-

De acuerdo con la Ley de Residuos, la
responsabilidad de descontaminar un sue-
lo corresponde al titular de las actividades
que hayan podido ser causa de su conta-
minacion. En otros casos, en los que no se
conoce el causante de la misma, subsi-
diariamente debe descontaminar el usuario
del suelo o su propietario.

Estos tres casos se pueden dar dentro
de las actividades de algunos servicios de
los distintos departamentos ministeriales,
sin que ello suponga que ha habido una
actuacion incorrecta sino que se trata de la
consecuencia de una actividad econémica
que maneja sustancias peligrosas. Tal
puede ser el caso de los almacenamientos
de combustible, talleres de vehiculos y
maquinaria en instalaciones oficiales e,
incluso, en aquellos terrenos de instala-
ciones fabriles o de almacenamiento, que
han tenido que ser aceptados como
contrapartida a la asuncion de deudas
contraidas por particulares.

Este Plan, cuyo desarrollo abarca los
anos 2006 a 2013, establece las siguientes
acciones a llevar a cabo:

Campahas de formacién-informacion-
sensibilizacion entre los ciudadanos.

Potenciacion de los aspectos relativos a la
prevencion de la contaminacion en las activi-
dades reguladas por la Directiva relativa al
Control Integrado para la Prevencion de la
Contaminacion (IPPC).

Formacion en materia de gestion de suelos
contaminados en el cambio de uso del suelo.

Constituciéon de un grupo de trabajo de
caréacter técnico en materia de suelos
contaminados.

Organizacion de un grupo de trabajo para
analizar las relaciones entre calidad del
suelo/calidad de agua.

Recuperar una capa de 2,5 cm. de materia
organica requiere unos 500 anos

pone desarrollar un segundo Plan enfocado a
recuperar los terrenos de titularidad del Esta-
do, en sus diferentes ramas (Ministerios, sus
organismos autbnomos y empresas publicas).
Con ello, se busca marcar un camino que sirva
de pauta ejemplarizante a seguir, actuando
sobre aquellos terrenos en los que la actividad
de alguno de sus organismos haya podido ser
la causa de una potencial contaminacion.
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Preparacion de un documento sobre criterios
para seleccionar la mejor técnica para la recu-
peracion de cada tipo de suelos contaminados.

Ejecucion de obras de descontaminacion
de suelos.

Revision del Real Decreto de suelos
contaminados.

Creacion y actualizacion de una base de
datos nacional de suelos contaminados.






Vicente G. Canseco

LA GESTION DEL

& Santiago Esteban Rodriguez
Area de Medioambiente (DIGENIN)

n Espana, donde el agua de calidad es un
bien relativamente escaso en muchas regio-
nes, el ahorro de agua se convierte en un
objetivo de interés social y en una manifes-
tacion de solidaridad. Por ello, alcanzar una
apropiada gestion del agua es uno de los
retos ambientales que ha asumido el Ministe-
rio de Defensa. El Departamento viene efec-
tuando durante los Ultimos anos trabajos y
proyectos relacionados con la mejora de los
sistemas de riego, acometidas, conducciones
e instalaciones interiores de sus bases, acuar-
telamientos y establecimientos, todo ello refor-
zado con campanas educativas e informativas
que pretenden concienciar al personal sobre
la necesidad de reducir el consumo de agua.
La mayoria de las bases, acuartelamientos
y establecimientos de Defensa estan conec-
tadas a las redes municipales de abasteci-
miento, por lo que son los ayuntamientos los
responsables de asegurar que el agua sumi-
nistrada a través de cualquier red de distribu-
cion, cisterna o depdsito movil en su ambito
territorial sea apta para el consumo en el
punto de entrega al consumidor. Cuando la
captacion, conduccion, tratamiento, distribu-
cion o autocontrol del agua de consumo lo
realicen gestores distintos del municipio, éstos

deben velar por el cumplimiento de lo estable-
cido al respecto en el Real Decreto 140/2003,
por el que se fijan los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

En aquellas instalaciones no conectadas
con la red urbana de abastecimiento, y en
la que el gestor del agua es la propia base,
acuartelamiento o establecimiento, se
intenta mejorar continuamente la protec-
cion de las areas de captacion y almacena-
miento de agua tomando todas las medi-
das necesarias para mantener su calidad y
garantizar su potabilidad.

El agua procedente de captaciones y que
se destine para consumo humano es tratada
a través de instalaciones que convierten el
liquido en potable: las Estaciones de Trata-
miento de Agua Potable (ETAP). Asimismo, la
potabilidad se comprueba mediante la reali-
zacion de analisis periddicos en los denomi-
nados puntos de muestreo, utilizando para
ello y tomando como referencia los requisitos
determinados por el citado Real Decreto.

A medida que las bases, acuartelamientos
o establecimientos se van conectando a las re-
des municipales de abastecimiento, las capta-
ciones pierden su cometido en cuanto al abas-
tecimiento de agua potable para el consumo
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Defensa procura que los vertidos ocasionados
por la actividad de las Fuerzas Armadas causen el minimo dano

humano. Llegado a este punto, esas aguas de
captacion, previa autorizacion de la Confede-
racion Hidrografica correspondiente, pueden
servir para otros usos en los que la potabilidad
no sea un requisito indispensable.

En maniobras nacionales, por lo general,
es el propio campo de maniobras el que sumi-
nistra el agua a las tropas mediante depoésitos
y cisternas moviles. En otras ocasiones, la uni-
dad usuaria lleva el liquido envasado para su
personal. En operaciones internacionales el
agua que se distribuye a nuestros soldados es
envasada, aunque despugés, una vez asenta-
das las tropas, se analizan los posibles distri-
buidores locales y, si cumplen los requisitos
establecidos, se encargaran de suministrar el
agua envasada. Otras veces es comprada a
tropas aliadas que ya tienen sus propias redes
de distribucion y suministro.

Vertidos

Hay que tener en cuenta que el Departamento,
como consecuencia de su actividad cotidiana,
genera vertidos. Se requiere una autorizacion
administrativa, en la cual se reflejan los para-
metros de calidad que han de cumplir las
aguas residuales vertidas, los tratamientos de
depuracion previos al vertido a los que en algu-
nos casos han de someterse dichas aguas, los
elementos de control del funcionamiento de
las instalaciones y la periodicidad y caracteris-
ticas de dicho control. Si el vertido es directo,
la autorizacion habra que solicitarla a la Confe-
deracion Hidrografica o a la Comunidad Auto-
noma correspondiente si se trata de una cuen-
ca interna. Si el vertido es indirecto, es decir, a
la red de alcantarillado, por lo general la autori-
zacion habra que solicitarla al ayuntamiento, si
este cuenta con la ordenanza correspondien-
te, y, si no es asi, a la Comunidad Autdnoma.
En este contexto, Defensa considera priori-
tario dar un tratamiento adecuado a sus verti-
dos con el fin de minimizar los impactos que
los mismos pudieran tener sobre el medio
ambiente y de controlar la contaminacion
generada por el vertido de aguas residuales,
cumpliendo los requisitos medioambientales
aplicables. En este sentido, el Departamento
esta realizando un gran esfuerzo para adaptar
sus instalaciones a la legislacion vigente en
materia de vertidos; construir o adecuar depu-
radoras, arquetas separadoras, redes de

a nuestro medio ambiente

distribucién y separacion de aguas residuales;
y realizar obras de entronque de las bases,
acuartelamientos y establecimientos a los
colectores municipales, con lo que se eliminan
los vertidos directos a cauce publico.

Las instalaciones militares pueden dar
lugar a muy distintos vertidos, como los asimi-
lables a las aguas residuales urbanas, los
provenientes de actividades industriales, los
originados por concentracion de ganado
caballar y los residuos que pueden conside-
rarse peligrosos, incluidos los aceites usados
y otras sustancias a eliminar.

LLa solucioén al problema de los vertidos de
aguas residuales implica el que antes de efec-
tuar los mismos en un cauce, en un pozo, so-
bre el terreno, al mar o a cualquier otro sitio, se
les dispense un tratamiento previo, para evitar
que lleguen a contaminar o degradar el terreno
y las aguas superficiales o subterraneas.

También hay que considerar los vertidos
efectuados en maniobras. Actualmente, la
tendencia es contratar a empresas la insta-
lacion de letrinas provistas de inodoros
quimicos. Estas empresas se encargan de
retirar los residuos generados. Sin embargo,
en algunos campos de maniobras existen
puntos de acampada semipermanentes, en
cuyo caso las instalaciones estan conec-
tadas a una fosa séptica.

El agua forma la lluvia, las fuentes, los rios
y los mares de nuestro planeta.
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Segun el Instituto Nacional de Estadistica, el
consumo medio de agua en Espana es de 171
litros por habitante y dia. Por su parte, el Real
Decreto 140/2003 recoge que, para atender las
necesidades higiénico-sanitarias de la poblacion
y el desarrollo de la actividad de la zona de
abastecimiento, la dotacion minima deberia ser
de 100 litros. Teniendo en cuanta lo anterior, la
dotacion indicativa podria cifrarse entre 100 y
171 litros diarios por persona, cantidad mas que
suficiente para satisfacer todas las necesidades
de higiene, consumo y lavado.

Esta cifra, condicionada por la importancia que
en cada dependencia pueda adquirir el agua
para usos industriales o de mantenimiento de
los equipos, sirve de referencia a la hora de
valorar, en condiciones dptimas de abastecimiento
(que pueden no darse en regiones del Sur
espanol), el volumen de agua consumido por
encima del cual el mando de una unidad o centro
deberia adoptar medidas de control del gasto
o de investigacion de posibles pérdidas andmalas
en la red de distribucion.

Ahorro de agua

Para el ahorro de agua frente a las cada vez
mas frecuentes situaciones de sequia que se
dan en nuestro pais, el mando ha de adoptar
medidas dirigidas a evitar pérdidas innece-
sarias por grifos y conducciones, eliminado go-
teos y fugas; a incluir en los lugares publicos o
de gran consumo —servicios, aseos, COCi-
nas— recordatorios de la existencia de situa-
cién de sequia, como sistema de conciencia-
cién permanente de todo el personal; a recor-
dar que la precaucion de no dejar correr el
agua durante el lavado de dientes 0 manos o el
afeitado, o la de no tirar innecesariamente de la
cadena del retrete, pueden ahorrar muchos
litros al dia; a disponer que en los servicios de
lavanderia de ropa y en el lavado de menajes y
vajillas los aparatos se utilicen siempre a plena
carga, salvo que dispongan de programas es-
peciales; a restringir el riego de jardines y zonas
verdes, salvo que se empleen aguas recicladas
0 no procedentes de la red de agua potable; a
limitar el lavado de vehiculos a lo imprescin-
dible; a reducir el volumen de agua contenido
en las cisternas de los retretes, mediante su
llenado parcial con elementos voluminosos,
como ladrillos o botellas... Estos habitos han
de ser inculcados al personal, asi como el muy



Heélene Gicquel.

.

Se intenta inculcar a los
militares habitos responsables
en el uso de este liquido.

simple, pero efectivo, de dar siempre preferen-
cia a la ducha frente al bano, a efectos de su
vida fuera de las dependencias militares.

En las bases, acuartelamientos y estable-
cimientos en los que el agua no proceda de
la red general de distribucion se adoptaran
especiales precauciones, aparte de las que
exijan las razones de seguridad, para evitar la
contaminacion de las zonas de captacion
por vertidos, deyecciones de ganado y otras
causas analogas.

La red general de abastecimiento y distri-
bucién debe estar adecuadamente localizada
y planimetrada, y sera tenida en cuenta en el
caso de abordar cualquier actividad construc-
tiva o de excavacion del terreno. Igualmente,
se procurara no disponer de arboles de creci-
miento rapido —particularmente eucaliptos,
platanos y chopos— a menos de 15 metros
de estas conducciones.

En los campos de maniobras se estudiara
la posibilidad de establecer pequenos embal-
ses colinares, los cuales, con un coste relativa-
mente reducido, permiten contar con reservas
suplementarias de agua, tanto para abasteci-
miento como para labores de extincion de
incendios forestales u otras finalidades. Estos
embalses son, ademas, auténticas reservas de
vida natural. Igualmente, y para que no se
produzcan afecciones gastrointestinales en el
personal de maniobras, se procedera al perio-
dico control y a la sefnalizacion de fuentes y
manantiales cuyas aguas no sean potables.

Defensa esta construyendo
nuevas depuradoras en
sus instalaciones.

Es preciso utilizar sélo detergentes biode-
gradables, a poder ser sin fosfatos, y usar mo-
deradamente tanto éstos como las lejias y otros
productos de limpieza. Se prohibe verter a la
red de alcantarillado cualquier producto quimi-
co susceptible de generar contaminacion, y
muy especialmente sustancias peligrosas
como pinturas, barnices, disolventes... Se limi-
tara también a lo imprescindible los productos
agrarios o de jardineria cuyos residuos pueden
acabar en los rios o en las aguas subterraneas:
abonos, herbicidas, plaguicidas, etc.

TRAGSATEC

R e

Los productos de limpieza
deben usarse solo en las

dosis recomendadas.

fuga se juzgue peligrosa y exista riesgo de
contaminacion de alguna corriente de agua, se
dard aviso a los servicios de Proteccion Civil.
En los vivacs y campamentos no es opor-
tuno instalar las tiendas o las letrinas cerca de
corrientes de agua o sobre terrenos muy
filtrantes. Igualmente, debe indicarse clara-
mente las instrucciones a seguir para el movi-
miento de tropas, el trasiego y suministro de
combustibles, la recogida de residuos, etc.
Las aguas residuales urbanas, las aguas
residuales industriales y las aguas pluviales

Las campanas educativas e informativas
pretenden sensibilizar al personal sobre
la necesidad de reducir el consumo de agua

Ha de procurarse que todas las labores
de mantenimiento mecanico se realicen en
instalaciones adecuadas, ya que los acei-
tes de motores, los anticongelantes y los
liquidos de frenos o de los sistemas hidrau-
licos son muy contaminantes. Dichos
productos se almacenaran en recipientes
adecuados, sin fugas y convenientemente
identificados, concertando su recogida por
un gestor autorizado.

Si por accidente se derrama alguna sustan-
cia contaminante en el suelo, se activara auto-
maticamente el Plan de Emergencias fijado
para estas situaciones. En el caso de que la

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA

deben discurrir por redes totalmente inde-
pendientes. Se extremaran las precau-
ciones para que las aguas pluviales no
discurran por lugares donde se puedan
contaminar, sobre todo, con procesos
industriales.

El agua es un recurso natural escaso
en nuestro entorno geografico y en algunas
zonas llega a ser muy escaso, por lo que en
los disenos se considerara siempre la
conveniencia de la reutilizacion de las aguas
residuales, una vez depuradas y tratadas,
para los mismos u otros usos (riego, refrige-
racion de instalaciones, lavaderos, etc.)

Héléne Gicquel

Carlos Sanchez




CONTAMINACIO

acustica

& José Emilio Garcia Rodriguez
Coronel del CIP/ES Director del LABINGE

| Laboratorio de Ingenieros del Ejército, orga-
nismo dependiente de la Direccion General de
Infraestructura del Ministerio de Defensa, le fue
encargado en el afio 2005 la realizacion de
«Mapas de Ruido» de diferentes Bases Aéreas
del Ejército del Aire espanol. El motivo fue el
compromiso que en aquel ano el ministro de
Defensa adquirié en comparecencia en el
Congreso de los Diputados el dia19 de octu-
bre a raiz de una interpelacion parlamentaria.
El presente articulo va dirigido a aclarar deter-
minados aspectos sobre los mapas de ruido,
con objeto de que quien tenga que examinar y
tomar decisiones a raiz de ellos, tenga claros
los conceptos que en ellos se incluyen.

Como se explica en el recuadro adjunto,
ruido y sonido son, bajo el concepto fisico,
dos formas de identificar el mismo fendmeno:
la variaciéon de la presion del aire respecto del
valor medio de la presion atmosférica... En
cualquiera de los dos casos, la variacion de
presion se mide en pascales (Pa) y a través del
oido y la cadena auditiva, las personas somos
capaces de percibir presiones desde 0,00002
Pa (20 micro pascales) hasta 10.000.000 Pa
(10 giga pascales), un gran margen. Debido a
esto y a que el oido humano responde a las
variaciones de esta presion de forma cuasi-
logaritmica, los ingenieros dedicados a la tele-
fonia tuvieron que establecer una unidad de

medida mas acorde con la respuesta que tie-
ne el oido humano a estas vibraciones. Esta
unidad es la denominada «Bel» o Belio (B), en
honor a Alexander Graham Bell, que se define
como el logaritmo decimal de la relacion de la
intensidad de un sonido o ruido respecto de la
intensidad de referencia. La unidad que mas
comunmente se emplea es un submdiltiplo, el
«decibelio» (dB). Asi, con el empleo de esta
unidad de medida para el sonido o el ruido, se
ha establecido que el umbral de audicion
anteriormente sefalado oscila entre O dB
(correspondiente a una presion de 20 micro
pascales) y 140 dB. La gama de valores nu-
meéricos, representativos del sonido o ruido, se
ha reducido. Esta es la unidad con la que se
expresa el «nivel de presion acustica».

Al emplear esta unidad hay que tener
sumo cuidado, ya que una variacion de 6
dB de un sonido corresponde a una dife-
rencia de presiones del doble, y la suma de
dos niveles de presion iguales no da lugar a
un nivel doble (numéricamente) sino 6 dB
por encima (60 dB + 60 dB = 66 dB, nunca
120 dB). Ademéas cuando la diferencia de
niveles entre dos sonidos es igual o mayor
de 10 dB, el sonido de mayor nivel enmas-
cara al de menor, es decir, el oido humano
no es capaz de percibir un sonido 10 dB
inferior a un determinado nivel de fondo.
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Pero ademas hay otra caracteristica del
sonido o ruido: «la frecuencia». Se define
como el nimero de veces por unidad de
tiempo, normalmente el segundo, que un
sonido alcanza una determinada presion. Su
unidad es el hertzio (Hz).

El oido humano es capaz de percibir
sonidos con frecuencias comprendidas
entre 20 Hz y 20 000 Hz. Pero aun hay
mas, la sensibilidad del oido es diferente
para cada frecuencia, siendo mas sensible
entre los 1.000 Hz y 3.000 Hz y menos pa-
ra las bajas y altas frecuencias. Con objeto
de poder evaluar esta variacion de sensibi-
lidad, a los valores lineales que pueden
medirse con un micréfono se les afecta de
una correccion mediante unas escalas
denominadas A y C, dando lugar a valores
de niveles de presion acustica denomi-
nados dB(A) y dB(C). Para ruidos perma-
nentes o transitorios suele utilizarse el
dB(A) y para ruidos impulsivos el dB(C).

Resumiendo, el sonido o el ruido se
caracterizan por tres caracteristicas, su
nivel de presion sonora, su frecuencia y su
variacién temporal.

Medir las molestias

¢ Como y de qué manera afecta el ruido a las
personas? Desde hace ya varias décadas
hay estudios sobre el comportamiento de las
personas ante el ruido y sus efectos: efectos
en la audicion (problemas de comunicacion,
pérdida de audicion), en el sistema nervioso
(cansancio, estrés), en el suefio (suefio ligero,
sobresaltos), en el trabajo (falta de concentra-
cion), etc. La mayor parte de los estudios a
todos estos efectos los engloban en una pa-
labra «molestia» 0 «gran molestia».

El problema siempre planteado consiste
en valorar numéricamente esa molestia y rela-
cionarla con el ruido producido por la fuente.

Existen muchas formas de realizar esta
concatenacion ruido-molestia y ha llevado a la

creacion de los denominados «indices de rui-
do» o «indicadores de ruido» o «métricas de
ruido». En el presente articulo los denominare-
mos con el primero. Desde hace varias déca-
das los paises han adoptado varios de estos
indices y los han relacionado con las moles-
tias producidas a las personas mediante estu-
dios més o menos exhaustivos.

Como ya he indicado anteriormente, hay
gran cantidad de estudios realizados. Limitan-
donos al ruido producido por los aviones, el dr.
Schultz realizo en el aho 1978 unos estudios
sobre la molestia producida por aviones me-
diante el empleo del indicador Ldn. En dicha
curva se observa que a partir del 60 dB(A) de
LLdn una media del 10 por 100 de la poblacién
afectada queda altamente molesta por el ruido.

También han sido evaluados los efectos
que el ruido produce en el suefo y se ha ob-
servado que en las proximidades de una base
aérea el uso del indice Leq no es el mas ade-
cuado ya que subestima la alteracion del sue-
Ao cuando el ruido procede de un ndmero
reducido de eventos, siendo mas conveniente
el uso del indice SEL. La curva da la relacion
estadistica observada entre el valor del indice
SEL del dB(A) en el interior de una edificacion
debido al ruido producido por el paso de una
aeronave y el porcentaje de personas que
tedricamente pueden despertarse.

. L, e
Ayuda informética

La siguiente pregunta es ¢,como se evalla el
ruido producido en la inmediaciones de una
base aérea por la actividad de las aeronaves
militares? La respuesta no es facil y tenemos
que apoyarnos en la legislacion existente a
nivel mundial.

Si que hay un aspecto totalmente claro.
Realizar medidas mediante el equipamiento
de medicién de ruidos (sondmetros) llevaria
gran cantidad de tiempo, coste y dedicacion,
ya que la actividad de una Base es variable,
hay momentos de baja actividad donde las
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operaciones se dirigen mas hacia la ensefnan-
za, entrenamiento, mantenimiento y otras de
gran actividad como maniobras, conflictos,
etc. Ademas, como la propagacion de los rui-
dos es claramente afectada por la climatolo-
gla (temperatura, presion y humedad del aire,
velocidad y direccion del viento), el nimero de
medidas serfa enormemente grande vy el tiem-
po necesario de anos. Ademas hay que tener
también en cuenta la extension a evaluar, bas-
tantes kilbmetros cuadrados. Ello nos condu-
ce a que la forma de evaluar el ruido produci-
do por una base aérea en sus inmediaciones
es la «simulacion».

Existen en el mercado, y son utilizados por
los diferentes organismos militares de diver-
S0s paises, programas informaticos y bases
de datos que facilitan la realizacion de mapas
de ruido entre los que podemos mencionar
los siguientes:

B INM (Integrated Noise Model). Es un
programa desarrollado y suministrado por
la Federal Aviation Administration, Office of
Environment and Energy de Estados Uni-
dos. Aunque su principal aplicacion es la
creacion de mapas de ruido para los aero-
puertos civiles, dispone de los datos nece-
sarios para la aviacion militar y es de uso
muy extendido mundialmente.

B NOISEMAP. Es un conjunto de progra-
mas desarrollado para la creacion de mapas
de ruido para la aviacion militar. Ha sido
desarrollado por US Army Center for Health
Promotion and Preventive Medicine. Su
principal aplicacion esta ligada a la aviacion
militar y crea contornos de ruido en las in-
mediaciones de bases aéreas para despe-
gues, aterrizajes, vuelos cerrados y opera-
ciones de mantenimiento. Es muy similar al
INM pero tiene la ventaja de una gran facili-
dad en las modificaciones que sean necesa-
rias para modelizar futuras actuaciones sin
necesidad de volver a introducir los datos,
tanto grafica como numéricamente.



B RNM (Rotorcraft Noise Model). Programa
dedicado a la generacion de mapas de ruido
en zonas de actuacion de helicopteros.

B MR-NMAP. Es un programa de uso espe-
cial para la creacion de mapas de ruido en
zonas de entrenamiento de los aviones.

B BOOMMAP. Cuando en zonas de
actuacion de los aviones se sobrepasa la
velocidad del sonido, se producen unos

zando los mencionados programas en sus
trabajos, habiendo ya generado los mapas de
ruido de siete Bases Aéreas Espanolas, utili-
zando los programas INM y NOISEMAP.

Los «mapas de ruido»
Pero ¢ qué es un mapa de ruido? Esta pregun-
ta deberia haberla hecho antes, pero intencio-
nadamente la he colocado aqui para ver si el

El Laboratorio de Ingenieros del Ejército
elabora Mapas de Ruido de las Bases Aéreas
para implantar medidas correctoras

ruidos que pueden simularse mediante
este programa.

B SELCAL. Es un programa muy facil de uti-
lizar y sirve para calcular varios indices en un
determinado punto debidos a la actuacion
de un avion militar. Podriamos decir que es
como una calculadora de ruidos.

Hay muchos mas programas, pero de uso
militar los anteriores son los mas utilizados.

Tengo que sefalar que la modelizaciéon
para la generacion de un mapa de ruido es
una herramienta muy poderosa, ya que es
posible modificar las condiciones de genera-
cion, las diferentes variables que intervienen
en el calculo de ruidos, incrementar o dismi-
nuir la actividad de la base aérea en estudio
y todo ello en un tiempo realmente corto pa-
ra observar su incidencia en los contornos
generados para el mapa de ruido. Ahora
bien, como todo programa informatico tiene
sus limitaciones ya que no es posible tener
en cuenta todas y cada una de las variables
que intervienen en las actuaciones de las
aeronaves militares, en el entorno de las
bases, en los cambios climaticos, etc. pero
conociendo estas limitaciones los resultados
que se obtienen son totalmente validos.

Por supuesto que todos estos progra-
mas son capaces de darnos los valores con
los indices de ruido anteriormente mencio-
nados y cambiar facilmente los resultados
de unos a otros, con objeto de poder tener
en nuestras manos la incidencia que esa
actividad militar de la base aérea produce
como molestia en su entorno.

El Laboratorio de Ingenieros del Ejército,
consciente de la labor que le fue encomenda-
da, ha adquirido dichos programas, ha for-
mado a sus ingenieros en su uso y esta utili-

lector ha captado bien la idea que quiero trans-
mitir. Me voy a atener a la definicion dada en la
normativa actual que mas adelante expondré.
Un mapa de ruido es la representacion
grafica de los valores de los indices acusti-
cos normalizados mediante isolineas con el
fin de permitir la evaluacion global de la ex-
posicion a la contaminacion acustica de
una determinada zona, permitir la realiza-
cién de predicciones globales para dicha
zona y posibilitar la adopcion fundada de
planes de accion en materia de contamina-
cion acustica y, en general, de las medidas
correctoras que sean adecuadas.

Existen dos tipos de mapas de ruido: el
que podriamos denominar «mapa de rui-
do» como clasico o normal en el que la
presentacion de datos es sobre una situa-
cion acustica existente o pronosticada en
funcion de un indice de ruido y el «<mapa
estratégico de ruido» un mapa disefiado
para poder evaluar globalmente la exposi-
cion al ruido en una zona determinada, de-
bido a la existencia de distintas fuentes de
ruido, o para poder realizar predicciones
globales para dicha zona.

En cualquiera de los casos, la creacion
del mapa viene precedida con la obtencion
de una serie de datos entre los que cita-
mos: ubicacion de la base; numero y orien-
tacion de las pistas; definicion de cabeceras
de pista; temperatura, presion y humedad
media anual; tipos de aeronaves que utilizan
la base; trayectorias visuales e instrumenta-
les utilizadas; tipo y nimero anual de opera-
ciones realizadas por aeronave, cabecera y
trayectoria.

Los dos tipos de datos ultimos son los
que entrafian mas dificultad en obtener en
las bases aéreas debido fundamentalmente
a que las operaciones en una base son
muy diversas y distintas, fluctuando a lo lar-
go del ano y en funcion de las operaciones
encomendadas.

¢Qué es el ruido?

La verdad es que ruido y sonido, bajo el concepto fisico, son dos
formas de identificar el mismo fenémeno: la variacion de la presion
del aire respecto del valor medio de la presion atmosférica y que
se transmite por el aire u otro medio mediante vibraciones.

Pero hay algo que identifica a cada una de estas palabras: es
su caracter subjetivo. Sonido se utiliza cuando esa variacion de
presion llega al oido humano y produce una sensacion conforta-
ble, agradable, placentera, conocida. En cambio ruido es utiliza-
do para definir lo mismo pero en una situacion de desagrado,
molestia, desconocida.

El ruido ha quedado definido por la sensacion desagradable
que produce en la persona y esta sensacion es variable segun
como sea ese ruido; me estoy refiriendo a su comportamiento
en el tiempo.

Hay ruidos cuyo nivel de presion acustica se mantiene en el
tiempo, asi como su frecuencia, son los ruidos permanentes, co-
mo por ejemplo el producido por un motor de un grupo electroge-
no que alimenta a un avion; los ruidos transitorios son los que va-
rfan sus caracteristicas con el tiempo, como por ejemplo el que se
percibe en un punto al paso de un avion; ademas existe el ruido
impulsivo, que podemos definir como uno transitorio de muy corta
duracion, por ejemplo el que se produce en el vuelo de un avion al
sobrepasar la velocidad del sonido. La repuesta de las personas a
estos tipos de ruido es diferente.
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¢ Qué legislacion existe en la ac-
tualidad? Cifiéndonos a nuestro
entorno tenemos dos legislacio-
nes aplicables para la realizacion

de los mapas de ruido.

M La Ley del Ruido, Ley 37/2003
de 27 de noviembre (BOE
18/11/2003).
M Directiva 2002/49/CE del Par-
lamento Europeo y del Consgjo,
de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido
ambiental (la Directiva sobre
Ruido Ambiental) (Diario Oficial
de la Unién Europea n® L 189 de
18/07/2002). -
B Recomendacion de la Comi-
sion, de 6 de agosto de 2003 re-
lativa a las Orientaciones sobre los
métodos de calculo provisionales
revisados para el ruido industrial,
procedente de aeronaves, del tra-
fico rodado y ferroviario, y los da-
tos de emisiones correspondien- ™
tes (Diario Oficial de la Unién Euro-
pea n®L 212 de 22/08/2003).
Tanto en la Ley del Ruido co-
mo en la Directiva Europea queda
claro que las actividades militares
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Los «mapas de ruido» permiten
conocer la cantidad e incidencia
del ruido en el entorno de
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estan excluidas de su ambito de
aplicacion. Asi en la Ley del Ruido
se indica: «Articulo 2. Ambito de
aplicacion. 2. No obstante lo dis-
puesto en el apartado anterior,
quedan excluidos del ambito de
aplicacion de esta Ley los siguientes emisores
acusticos: b)....Las actividades militares, que
se regiran por su legislacion especifica».

Y en la Directiva 2002/49/CE: «Articulo 2.
Ambito de aplicacion. 2. La presente Directiva
no se aplicara al ruido producido por la propia
persona expuesta, por las actividades domés-
ticas, por los vecinos, en el lugar de trabajo ni
en el interior de medios de transporte, asi
como tampoco a los ruidos debidos a las acti-
vidades militares en zonas militares».

Al'no existir, por el momento, una legislacion
especifica para las actividades militares aplica-
ble al caso que nos ocupa de ruido de aerona-
ves militares, en la generacion de mapas de rui-
do de las bases aéreas espanolas se han apli-
cado los indices y procedimientos marcados
por la legislacion nacional y europea. Para la

Los programas informaticos de
simulacién son una potente
herramienta para la evaluacion

fundamentales en la aviacién mili-
tar). Por otra parte limitar en nu-
mero las operaciones a realizar
tampoco parece ser una opcion
valida ya que disminuiria la opera-
tividad de la fuerza aérea. Nos
quedan sélamente las opciones
de crear distancia entre la fuente
y el receptor y aislar el receptor.
Hay determinados paises que
han optado por la que podemos
denominar «planificacion del uso
del suelo», que en general con-
siste en permitir con restricciones
0 prohibir que ciertas construc-
ciones se realicen en zonas que
acusticamente pueden ser perju-
diciales para la salud de las per-
sonas. Uno de los ejemplos mas
extendido consiste en establecer
zonas del terreno circundante a
una base aérea en funcion de los
valores de Ldn obtenidos en un
mapa de ruido:
M La Zona | (Nivel Ldn dB (A)
menor de 65) es aceptable para
edificaciones de uso residencial
u otras edificaciones sensibles
al ruido.
M La Zona Il (Nivel Ldn dB (A) en-
tre 65y 75) normalmente no es
recomendada para edificaciones
de uso residencial u otras edifica-
ciones sensibles al ruido.
M La Zona Il (Nivel Ldn dB (A)

del ruido de una base aérea.

generacion de los mapas de ruido se han utili-
zado los indices Lden y Lnight, tal y como indi-
can ambas legislaciones, asi como la altura de
medida de 4,0 m sobre el nivel del terreno.
Planifi It

car para mitigar
La Ultima pregunta: jcémo se puede mitigar
el ruido producido por las aeronaves milita-
res? Tres son los caminos que deben
seguirse para mitigar el ruido que le llega a
un receptor: limitar el ruido generado por la
fuente, actuar sobre el camino de propaga-
cién del ruido, aislar el receptor.

En el entorno de las bases, mitigar el ruido
producido por las aeronaves no es tarea facil,
ya que limitar el ruido de la fuente, los aviones,
no es posible pues ello mermaria su potencia,
velocidad y maniobrabilidad (caracteristicas
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mayor de 65) esta prohibida para
cualquier edificacion.

Por el momento ni la legislacion nacional
ni la europea dan indicaciones similares.

Como resumen a todo lo expuesto, la
aviacion militar produce en el entorno de las
bases aéreas ruido de mayor o menor inten-
sidad. Dicho ruido se puede valorar y prede-
cir mediante el uso de mapas de ruido gene-
rados normalmente por procedimientos de
simulacion que de acuerdo con el indice de
ruido adecuado se puede relacionar el ruido
producido con la molestia a las personas que
habitan o residen en el entorno. Hay gran
multitud de indices y hay que elegir el mas
adecuado al uso que se trata dar al mapa de
ruido, ademas hay que tener cuidado con el
uso de la unidad de medida, el decibelio; no
es una unidad lineal sino logarftmica, y su uso
debe ser adecuado como ya se ha expuesto.
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no tras ano, los incendios forestales atacan
y destruyen una parte importante de la su-
perficie del territorio nacional, fundamental-
mente durante los meses que registran
temperaturas mas altas. La lucha contra
esta «epidemia» no es facil y requiere la co-
laboracién de todas las instituciones. En
ella estan involucradas tanto civiles como
militares, la Administracion Central y las
Comunidades Autonomas. Estas Ultimas
son las que tienen la competencia en mate-
ria de incendios forestales y estan apo
yadas por el Ministerio de Medio Ambiente
con aeronaves entre las que se encuentran
los Canadair CL-215-T. Catorce de estos
aviones estan operados y mantenidos por
el 43 Grupo de Fuerzas Aéreas del Ejército
del Aire. Ademas, en la lucha contra el
fuego, el Ministerio de Defensa colabora
con medios del Ejército de Tierra cuyos
miembros no realizan labores de extincion.
La participacion del Ministerio de Defensa
en la lucha contra el fuego con medios
aéreos no es algo reciente. Comenzd en
1971 cuando el Ministerio de Agricultura
compr6 los dos primeros Canadair CL-215
procedentes de Montreal (Canadd) que se
ubicaron en Getafe (Madrid) integrados en el
803 Grupo de Fuerzas Aéreas. A ellos se
unieron, en 1973, cuatro avionetas Dornier

27 L-9 y juntos formaron el 404 Escuadrén.
Un afio después, se compraron ocho nuevos
aviones y el Escuadrén se instald en la base
aérea de Torrejon de Ardoz. En 1979 se ad-
quirieron otros nueve y en mayo de 1980, el
404 Escuadron tomo la denominacion actual
de 43 Grupo de Fuerzas Aéreas. En 1989,
los CL-215 con motor convencional se trans-
forman en CL-275T con motor turbohélice.
La ultima incorporacion al 43 Grupo se
produjo el pasado verano. Es un CL-475, un
avion de similares caracteristicas que los que
operan habitualmente, pero con un panel de
instrumentos mas moderno, digitalizado, y
con cuatro compuertas de agua en lugar de
las dos de las que disponen los CL-2715T.
Desde que comenzo6 su actividad, la uni-
dad ha realizado 128.206 horas de vuelo, ha
efectuado 316.216 cargas y lanzado 1.897
millones de litros de agua sobre los incen-
dios. De un inconfundible color amarillo, los
conocidos como «apagafuegos» o «botijos»
miden 20 metros de largo, 30 de envergadu-
ra entre las puntas de las alas y 10 de altura.
Tienen una autonomia de cuatro horas y me-
dia y una potencia de 5.000 caballos. Son
aparatos que, en opinion de los que los ope-
ran, estan muy bien hechos para la misiéon
que tienen encomendada, con gran capa-
cidad de maniobra, muy potente y fiable.
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Preparaciéon

Aunque el 43 Grupo mantiene un servicio de
alerta permanente con tripulaciones y aviones
listos para actuar en caso de incendio forestal
durante 24 horas al dia los 365 dias del afo,
es en la época estival cuando su trabajo se
multiplica. Concretamente durante la campa-
na de verano que, por norma general, se acti-
va del 15 de junio al 30 de septiembre. En esa
época, el 43 Grupo activa cinco destaca-
mentos en Santiago de Compostela, Zarago-
za, Albacete, Méalaga y Pollensa (Mallorca) a
los que desplaza ocho aviones mientras que
otros dos permanecen en Torrejon de Ardoz
en situacion de intervencion inmediata junto a
otros cuatro en reserva 0 mantenimiento.

Si fuera necesario, este reparto puede sufrir
variaciones sobre la marcha. Asf ocurrié duran-
te el Ultimo verano en Galicia, una Comunidad
Auténoma que sufrid, durante el mes de agos-
to, la mayor oleada de incendios de los Ultimos
tiempos. Fuegos que superaron las previ-
siones iniciales por lo que fue necesario refor-
zar su presencia en la zona hasta el punto de
que, en algunos momentos, siete CL-215-T
llegaron a operar conjuntamente. Esta colabo-
racion fue reconocida por el presidente de la
Xunta de Galicia, Emilio Pérez Tourifo, quien
felicitd personalmente a los miembros del 43
Grupo. Durante la ola de fuegos, del 4 al 15 de
agosto, los «apagafuegos» despegaron 167
veces, realizaron 500 horas de vuelo en extin-
cion y efectuaron 3.000 descargas de agua
equivalentes a 15 millones de litros.

Fuera de la época estival, el 43 Grupo no
permanece inactivo. Las 137 personas que lo
componen —45 son pilotos, 23 mecanicos y
69 son personal de apoyo— desarrollan un
completo programa de entrenamiento duran-
te todo el ano. Los escenarios de los incen-
dios nunca estan despejados y los pilotos
deben sortear aquellos obstaculos que inter-
fieren en su labor, como pueden ser cables,

pajaros, otras aeronaves... Todo ello en un
entorno con mala visibilidad provocada por el
humo, las brumas matinales o las calimas de
verano, en zonas con laderas, con turbu-
lencias... Como parte de ese entrenamiento,
cada dia vuelan dos Canadair y, durante esas
salidas, también vigilan el estado de los panta-
nos mas cercanos a los destacamentos .

Esta unidad del Ejército del Aire no soélo
opera en el territorio nacional, sino que tam-
bién lo hace en los paises vecinos como
Francia, Marruecos y Portugal.

El 43 Grupo, junto a otra unidad de heli-
copteros de transporte medio, formara parte

zona del incendio, articular un sistema de
comunicaciones que garantice el enlace
entre servicios y autoridades para asegurar
una informacion permanente de la evolucion
de los acontecimientos y proteger a las per-
sonas y bienes que puedan estar afectados
por los incendios. También establece que
podra participar en la evacuacion de las
poblaciones, contribuir a la asistencia sani-
taria de las victimas y a la rehabilitacion de
los servicios publicos, facilitar el transporte,
acarreo y tendido de materiales contrain-
cendios, suministrar alimentos, agua potable
y mantas e instalar campamentos como alo-

El Ministerio de Defensa lleva 35 anos
colaborando en la lucha contra

de la Agrupacion de Medios Aéreos integrada
en la estructura de la Unidad Militar de Emer-
gencia (UME), creada a finales de 2005 con el
propodsito de ser uno de los principales instru-
mentos del Estado en la lucha contra el fuego.
La UME iniciara su actividad en el afio 2007.

Tierra
Actualmente, la colaboracion de Defensa en la
lucha contra los incendios estéa regulada en la
Directiva 14/05 emitida por el jefe del Estado
Mayor de la Defensa en noviembre de 2005.
En ella, ademas de contemplar las descargas
de agua por parte del 43 Grupo de Fuerzas
Aéreas, al que también se le puede encomen-
dar tareas de vigilancia, reconocimiento y
transporte, se establecen las misiones de las
unidades del Ejército de Tierra en las actua-
ciones contra el fuego. Entre sus cometidos
estan la impieza y apertura de cortafuegos, el
acopio de tierra y barrido de cenizas.

La Directiva contempla que el Ejército
podra vigilar las zonas ya quemadas vy la
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los incendios forestales

jamientos provisionales. Durante la oleada
de incendios vivida en Galicia el pasado ve-
rano, el Ejército de Tierra llegd a desplegar
hasta 2.000 efectivos.

El Ejército de Tierra no asigna unidades
especificas para llevar a cabo esta labor.
Todas estan comprometidas en esta tarea. El
tiempo de activacion de los rehenes militares
es de tres horas, una vez que la autoridad civil
informa de que un incendio ha alcanzado el
nivel potencial uno. Si el incendio es de nivel
dos, Defensa se compromete a que esta
seccion salga del acuartelamiento a las tres
horas y media, si no ha mediado aviso previo
0 en media hora si es la segunda llamada.

La Directiva se establecio para llevar a cabo
el Plan Permanente para la Participacion de las
Fuerzas Armadas en la lucha contra los incen-
dios, que se mantiene activado durante todo el
ano, y fue disehado como parte del Plan de
Actuaciones de Prevencion y Lucha Contra los
Incendios Forestales. Este Plan, aprobado en
2005, se prorrogd en junio de 2006.






Hélene Gicquel

BIO Las Palmas

UNA APUESTA POR
LAS ENERGIAS,

alternativas

& Elena Tarilonte

| 1 de septiembre de 1986, el curso escolar de
la Academia de Ingenieros del Ejército de Tierra
se inici® en su nueva ubicacion de Hoyo de
Manzanares (Madrid). Lo hizo en unos edificios
que, entonces, se convirtieron en un modelo a
nivel europeo al estar equipados con la mayor
instalacion de energia solar térmica del Viejo
Continente. Sus 960 paneles proporcionan,
desde entonces, agua caliente, calefaccion y
aire acondicionado —mediante una maquina
de absorcion— a cinco de sus edificios.

Aungue es la mas grande, la instalacion de
Hoyo de Manzanares no es la mas antigua de
este tipo con la que cuenta el Ministerio
de Defensa. El Departamento aposto, hace
mucho tiempo, por las energias alterativas v,
ya en 1982, tres de sus instalaciones empe-
zaron a utilizar la radiacion solar para obtener
calor y, en consecuencia, agua caliente sani-
taria: el Hospital Militar San Carlos, en Cadiz,
la Residencia Castanon de Mena (Malaga) y la
Base General Penacho (Botoa-Badajoz). De
esto hace casi veinticinco anos.

Desde entonces, otras cinco instala-
ciones de Defensa se han ido sumando al
reto que supone la utilizacion de esta tecno-
logia: en 1984, el Hospital Naval del Medite-
rraneo (Cartagena); en 1988, el Aerédromo
Militar de Lanzarote; en 1989, el Tercio de
Levante (Cartagena); en 1990, la Academia

General del Aire (Murcia); y, en 2006, en la
sede central del Ministerio de Defensa.

Detras del uso de la energia solar térmica
0 energia termosolar esté la clara apuesta
del Ministerio de Defensa por el desarrollo
sostenible. El Departamento es consciente
de las posibilidades que ofrece este tipo de
energia en un pais que, como el nuestro,
cuenta con una situacion y climatologia
especialmente favorables para hacer uso del
sol como fuente de energia gratuita, limpia e
inagotable frente al tradicional uso de otras
fuentes energéticas, como el petrdleo, mas
contaminante y que mantiene a Espana en
una situacion de permanente dependencia
de la produccion exterior.

Estas instalaciones basan su funciona-
miento en la captacion de energia por parte de
los paneles solares, una energia que se cede
al agua caliente sanitaria mediante un inter-
cambiador de placas. El agua se acumula en
depositos y, si la temperatura es la adecuada,
ésta puede utilizarse. Podria suceder que la
radiacion solar no fuera suficiente, en cuyo
caso el calor deseado se alcanza en una
caldera convencional. Esta infraestructura
incorpora un sistema de tratamiento antilegio-
nela de los depdsitos y otro protector de tem-
peratura para el caso de que sea demasiado
elevada por un exceso de radiacion solar.
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Primeras mnstalaciones

Actualmente, la ley obliga a instalar placas
solares o colectores en todos los edificios de
nueva construccion. Una medida que, el Mi-
nisterio de Defensa, lleva a cabo desde 1982.
Concretamente ese afo, en el Hospital Militar
San Carlos, se colocaron 290 colectores, que
proporcionan 80 litros de agua caliente a cada
una de las 174 plazas en servicio.

En el caso de la Residencia Castarfion de
Mena, la instalacion solar tiene la misma
antigledad que el propio establecimiento
(1982). Se trata de una central térmica en
baja temperatura que cubre las necesidades
de agua caliente sanitaria sus 600 plazas

Proyecto I+D: abastecimiento total

Dentro de la politica medioambiental desarrollada por el Ministerio de
Defensa, se encuadra un proyecto de [+D para estudiar la viabilidad
de que una unidad militar pueda abastecerse de agua caliente sanita-

ria y energia eléctrica mediante la utilizacion de energias solar térmica,
solar fotovoltaica y edlica, complementadas por energia convencional
de compahia eléctrica. Para este estudio se ha pensado en el aer6-

dromo de Lanzarote, al tratarse de una unidad tipo medio ubicada en
una zona con muchos dias de sol y viento. Este Aerddromo tiene una

abastecerse
totalmente con

Heélene Gicquel

Por su parte, la Academia General del Aire,
en Murcia, se abastece de agua caliente
producido por energia solar desde 1990. Los
colectores estan instalados en el Pabellon de
Suboficiales y en la Escuadrilla de Tropa. En el
primero de ellos, las 75 placas con las que
cuenta, dan servicio a 149 personas con un
consumo estimado de 8.940 litros por dia, a
una temperatura de 45°. Estos primeros colec-
tores se cambiaron, doce afos mas tarde, por
otros con mayores prestaciones. En la Escua-
drilla de Tropa, también en 1990, se montaron
225 placas para una dotacion de 306 perso-
nas. Esta instalacion se renovo el ano 2001.

El aerédromo de
Lanzarote podria

energias alternativas.

superficie de 619.427 metros cuadrados. La produccion de agua
caliente sanitaria y electricidad mediante energias alternativas debera

cubirir las necesidades de 400 personas.

Esta instalacion militar cuenta con
ocho placas con acumulador para el su-
ministro de agua caliente del pabellon de
oficiales, nueve para el de suboficiales y
18 en el edificio EVA 22 y el botiquin.

Mejoras del sistema

Son muchos los anos que han pasado desde
que se pusieron en marcha estas primeras
instalaciones. Tiempo durante el cual se han
producido innumerables avances tecnoldgicos
aplicados tanto a los materiales utilizados para
la fabricacion de colectores, asi como al siste-
ma de aprovechamiento de la energia solar.
Esta circunstancia, unida al deterioro sufrido
fundamentalmente por las placas —al estar
expuestas a cambios bruscos de temperatura
que provocan que los aislantes se estropeen y
entre vapor de agua dentro de los colectores,

con las que cuenta —con un gasto medio El Arenosillo
de 65 litros por persona y dia—, ademas de cuenta con las
los consumos de cocina y lavanderia. Las condiciones

160 placas solares, estan situadas en las
terrazas de dos edificios distintos.

La Base General Penacho también
comenzo a utilizar energia solar a principios
de los anos 80. En la actualidad tiene dos
centrales térmicas para cubrir las necesi-
dades de agua caliente sanitaria de la base.
La més antigua —central térmica Il— cuenta
con 43 placas que dan servicio a unas 824
personas, con un consumo medio de 46
litros por persona y dia. La central térmica |,
instalada en 1992, inicialmente contaba con
240 placas a las que se afiadieron, cinco
anos mas tarde, otras 240, que cubren las
necesidades de 2.976 personas.

Otro hospital, el Naval del Mediterraneo en
Cartagena, se sumo, en 1984, al grupo de las
instalaciones de Defensa que utilizan el sol co-
mo fuente energética. El sistema cuenta con
305 placas. También el Aerédromo Militar de
Lanzarote, en 1988, donde 18 placas suminis-
tran agua caliente al Pabellén de Oficiales y al
de Suboficiales y otras 18 lo hacen a la Escua-
drilla EVA 22. 'Y el Tercio de Levante (Carta-
gena), donde la instalacion del sistema de
placas se realizd en dos fases. En la primera
de ellas, en 1989, se colocaron 30 colectores
y, en la segunda, un afo mas tarde, otros 30.

climaticas ideales
para desarrollar
proyectos de
energia solar.

Hélene Gicquel

El INTA, ala cabeza

de la investigacion

El Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) es, desde hace 26 afos, el
centro pionero en Espafia en la investigacion y desarrollo del sector de las energias
renovables. Aunque esté especialmente centrado en el estudio de la solar térmica,
también investiga en el campo de la refrigeracion solar. Y en la produccion y acumu-
lacién de energia obtenida a partir del hidrégeno para su utilizacion en pilas o células
de combustible disehiadas para la obtencion de electricidad de manera silenciosa.

El centro ubicado en Torrejon de Ardoz (Madrid) y el de El Arenosillo, en Huelva,
son las dos instalaciones donde se llevan a cabo estas investigaciones. En este Ulti-
mo se trabaja fundamentalmente con los equipos que aprovechan el calor que llega
del espacio para obtener energia solar térmica de baja temperatura, es decir, inferior
alos 90°. El Arenosillo, situado en Mazagon, disfruta de 300 dias de sol al ano.

EI INTA, a través de sus centros de experimentacion, cuenta con la califi-
cacion de Laboratorio oficial de ensayos de caracterizacion y determinacion
de prestaciones energéticas, de componentes y sistemas solares de la
Direccion General de Politica Energética y Minas del Ministerio de Economia,
asi como de la Consejeria de Economia de la Junta de Andalucia.
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El Hospital Central
de la Defensa
cubre las
necesidades de
consumo de sus
usuarios mediante
una planta de
cogeneracion.

Lkl d

se piquen los materiales y pierdan sus propie-
dades— y al menor nimero de personas a las
que dan servicio —hay menos personal en las
unidades— ha llevado a Defensa a plantearse
la renovacion de los sistemas para, asi, dar un
mejor servicio con un coste menor.

En el caso de la Academia de Ingenieros de
Hoyo de Manzanares, el sistema se encuentra
muy deteriorado. Desde que se instalo, ha
sufrido dos congelaciones que han afectado a
un gran numero de placas. El Ministerio tiene
previsto replantearse toda la instalacion.

Por su parte, en el Hospital San Carlos, es-
t& prevista la colocacion de 80 placas en susti-
tucion de las que estan en servicio que ocupa-
ran una superficie menor que la actual —170
metros cuadrados—. Esta medida supondra
un ahorro de 6.250 euros al ano. En la Resi-
dencia Castafion de Mena, el estudio efec-
tuado por el Departamento indica la necesidad
de cambiar 29 de sus placas, aislar las terrazas
donde estan situadas y colocar termostatos y
contadores para optimizar la instalacion. Con
estas reformas se podrian ahorrar 7.100 euros.

También existe una propuesta de mejora
de la instalacion de la Base General Menacho.
El estudio realizado en la central térmica |, aln
reconociendo que el mantenimiento, en gene-
ral, ha sido bueno desde que se pusieron en
marcha las placas solares, propone, entre
otras medidas, sustituir 13 de los colectores,
colocar acumuladores e incorporar nuevos
termostatos. El ahorro estimado de esta insta-
lacion seria de mas de 33.000 euros durante el
primer ano. Un caso diferente es el de la
central térmica Il, la cual esta parada en estos
momentos debido al mal estado de los colec-
tores. En este establecimiento se ha previsto
montar una nueva instalacion dimensionada
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Archivo

~ Cogeneracion:
provechamiento energético

Propiciar un ahorro en las energias convencionales y un impacto ambiental positivo
son dos de los objetivos de la planta de cogeneracion con la que cuenta el Hospital
Central de la Defensa Gomez Ulla de Madrid. Desde su puesta en marcha hace tres
anos, este centro puede satisfacer la totalidad de sus necesidades energéticas.

Mediante la técnica de la cogeneracion se puede producir simultaneamente
energia térmica (calor y frio) y energia eléctrica mediante el aprovechamiento del
calor residual de los sistemas de produccion de electricidad.

La Planta del Hospital Central de la Defensa esta compuesta por dos moto-
generadores, una caldera de recuperacion de calor, otra de produccion de agua
sobrecalentada, una maquina de absorcion para produccion de frio e instala-
ciones eléctricas para la interconexion con la red de Iberdrola, necesarias para
la evacuacion a la red de la energia excedentaria producida por los motogene-
radores. Anualmente, esta instalacion genera 31,6 MWh de energia eléctrica,
cediendo al hospital 16 MWh y exportando a la red de Iberdrola 15,6.

Este sistema ahorra el 22 por 100 del total de los costes energéticos. El Minis-
terio de Defensa pone asi de manifiesto la importancia de compatibilizar el uso
racional de la energia con el desarrollo de politicas ambientales basadas en el
concepto de Desarrollo Sostenible y de Minimizacion de los residuos generados.

para el suministro de agua caliente sanitaria a
una dotacion de 824 personas que estaria
formada por 190 placas. El ahorro, en este
caso, serfa de cerca de 20.000 euros anuales.

En el Tercio de Levante, Defensa tiene pre-
visto implantar una instalacion con 120 colec-
tores que daran servicio a 480 personas, o
que lleva implicito un ahorro de 13.500 euros.
También en el Hospital Naval del Mediterraneo
—el ahorro seria de 6.800 euros— vy en el
aerddromo de Lanzarote, donde la nueva ins-

talacion, que seria conjunta para la Residencia
de Suboficiales y para la Escuadrilla de Tropa,
prevé utilizar el mismo ndmero de colectores.
En este caso, el ahorro serfa de 1.900 euros.

El Ministerio de Defensa esta realizando
estudios de viabilidad para dotar de esta tec-
nologia a instalaciones que no cuentan con
ella. Entre ellas esta la Escuela de Subofi-
ciales de la Armada (Céadiz), el Canal de
Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo
(Madrid) y la Base Naval de Rota (Cadiz).

Paneles solares en la sede ministerial

La apuesta del Ministerio de Defensa por las energias renovables
llegd, en 2006, a la sede del Departamento, con la puesta en marcha
de una instalacion de energia solar térmica para la produccion de
agua caliente sanitaria. Con esta medida se pretenden disminuir las
emisiones contaminantes a la atmaosfera producidas por la utilizacion
de combustibles fosiles. Defensa se convirtio asi en el primer centro
de la Administracion Central del Estado en utilizar esta tecnologia.

La instalacion consta de 100 metros cuadrados de colectores
solares térmicos de placa plana distribuidos en 40 paneles situados
en la cubierta del edificio. También cuenta con un sistema de acu-

mulacién compuesto de dos depdsitos de agua con capacidad para
almacenar 6.000 litros y elementos auxiliares.

Este sistema cubre el 71 por 100 de las necesidades anuales de
agua caliente sanitaria del Ministerio de Defensa. Para complemen-
tarlo, la sede ministerial cuenta con una instalacién convencional
compuesta por una caldera estandar que utiliza el gas natural como
combustible, y dos interacumuladores de agua.

Con esta energia solar térmica se consigue un ahorro energético
anual de 78.294 kWh/afio y se evitard, a lo largo de los veinte afios de
vida de los equipos, la emision a la atmdsfera de 347.625 kg. de CO2.
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CLIMATICO?

& Vanesa Martinez Tamargo
Ingeniero. Alférez de Navio

esde hace ya varios afios los medios de
comunicacién nos bombardean con el
hecho de que estamos potenciando la
destruccién de la capa de ozono de la
Tierra y que un futuro cambio climético
nos acecha. Cuando escuchamos esto,
nos sentimos incémodos; pero no sabe-
mos su alcance real ni cémo se ha ido
deteriorando la situacién por el simple
hecho de apretar el botén rojo del
mando a distancia de nuestro aparato de
aire acondicionado. ;Qué es la capa de
ozono? ;Qué es el efecto invernadero?
(Qué puedo hacer yo? ;Es irreversible
su deterioro? ;Qué son los CFC?.

La capa de ozono se encuentra en la
estratosfera, aproximadamente de 15 a
50 kilémetros sobre la superficie del pla-
neta. El ozono es un compuesto inesta-
ble de tres 4tomos de oxigeno que actda
como un potente filtro solar evitando el
paso de una pequefia parte de la radia-
cién ultravioleta (UV) llamada B.

La radiacién UV-B puede producir
dafio en los seres vivos, dependiendo de
su intensidad y tiempo de exposicién;
provoca irritacién de la piel, conjuntivitis,
cataratas, deterioro del sistema de defen-
sas e, incluso, se estima que el 90 por 100
de los cdnceres de piel (melanomas) son
producidos por este tipo de radiacién.

El descubrimiento del deterioro de la
capa de ozono atmosférica condujo a la
aprobacién del Protocolo de Montreal
en 1987, que identifica las sustancias que
agotan la capa de ozono, y al Convenio
de Viena, en 1995, para su proteccién,
ambos suscritos por la Unién Europea.

En la enmienda del Protocolo, reali-
zada en Copenhague en 1992, se esta-
blecié la prohibicién de la produccién
de los Halones 1301, 1211 y 2402, asf
como los CFC (clorofluorocarburos), a
partir de 1994.

La aplicacién y desarrollo en el
ambito de los pafses comunitarios, de
los compromisos adquiridos al firmar
el Protocolo de Montreal, se realizé a
través de las directrices establecidas en
el Reglamento (CE) 3093/1.994, me-
diante el cual se mantuvo dicha prohi-
bicién. Este tltimo fue sustituido por
el Reglamento (CE) 2037/2.000, del
Parlamento Europeo y del Consejo de
29 de junio de 2000, sobre sustancias
que agotan la capa de ozono, actual-
mente en vigencia.

Por otro lado se promulgé el Protoco-
lo de Kioto (Japén), el 11 de diciembre
de 1997, que se inscribe dentro del marco
de la ONU, y pedia a los paises indus-
trializados que para el 2008 a 2012 redu-
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jeran la emisién de gases que contribu-
yen al calentamiento del globo, en apro-
ximadamente un 5 por 100 por debajo de
los niveles de 1990.

CFC vy halones

Los Clorofluorocarburos han sido los
refrigerantes por excelencia, llegando a
dominar todos los campos de la técnica
frigorifica, desde el frio doméstico al
industrial. Estdn compuestos por molé-
culas muy estables de metano total-
mente halogenadas. Cuentan en su
estructura con Carbono (C), Fldor (F)
y Cloro (Cl), que al reaccionar quimi-
camente con las moléculas del ozono
configuran el llamado Ciclo de destruc-
cton catalitica del ozono.

Presentan un ODP (siglas en inglés
de Potencial de Destruccién del Ozono)
muy alto, lo que hace que estén en fase
de eliminacién y no se fabriquen actual-
mente. No son inflamables ni explosivos,
pero se descomponen en presencia de
llama, dando lugar a un gas irritante lla-
mado Fosfégeno. Permanecer durante
més de dos horas en presencia de més de
un 10 por 100 de este gas causa graves
molestias al organismo.

Los halones de extincién son hidro-
carburos halogenados (bromofluo-
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rocarburos), y tienen la capacidad de
extinguir el fuego mediante la captura
de los radicales libres, generados
durante la combustién. Hasta que se
determiné que producian dafios a la
capa de ozono, fueron los productos
extintores mds eficaces para combatir
el fuego. El elemento de su composi-
cién quimica més perjudicial es el bro-
mo (Br). Tiene un alto poder de extin-
cién, es de facil proyeccién y pequefio
volumen de almacenamiento. Su toxi-

espacio exterior y aumentando, por
tanto, la temperatura media del planeta.
Este fenémeno, evita que el calor del
Sol recibido por la Tierra deje la atmés-
fera y vuelva al espacio.

Las emisiones de diéxido de carbono
se han ido incrementando en la atmés-
fera desde la época pre industrial, como
consecuencia de su actividad, durante la
combustién de combustibles fésiles.

Cada afio se envia a la atmésfera 7
Gigatoneladas de carbono antropogé-

El abuso de determinados gases ha abierto
un agujero en la capa de ozono

cidad es baja y no provoca dafios sobre
equipos electrénicos sobre los que
descarga ya que no dejan residuos.

Tanto los CFC (Clorofluorocar-
buros) como los halones, al alcanzar
la estratosfera y entrar en contacto
con la radiacién ultravioleta UV se
disocian liberando Cloro (Cl) y Bro-
mo (Br) en su composicién, letales
para la capa de ozono.

Efecto invernadero

Se denomina asf al efecto producido por
la absorcién en la atmésfera terrestre de
las radiaciones infrarrojas emitidas por
la superficie, impidiendo que escapen al

El Instituto de Técnica Aeroespacial (INTA) forma parte de la red de
vigilancia mundial que analiza de manera ininterrumpida durante
todo el afo el estado de conservacion de la capa de ozono. Los
estudios se realizan en la Estacion de Sondeos Atmosféricos del
Centro de Experimentacion de El Arenosillo en Huelva.

Las investigaciones del INTA en este ambito comenzaron en
1975. Como consecuencia de estos analisis se comprobd que
la capa de ozono habia disminuido un 10 por 100 desde aque-
lla fecha hasta la década de los 90. Las Ultimas mediciones
indican que la reducciéon se ha estabilizado entorno a ese
porcentaje. Los datos obtenidos en El Arenosillo son altamente
fiables gracias a un espectrometro de Ultima generacion deno-
minado Dobson, Unico en Espafia y homologado por la Organi-
zacion Meteoroldgica Mundial. Mas recientemente, desde el
ano 2000, se analizan también los efectos del ozono terrestre

sobre la flora en todo el territorio andaluz.

nico. Aproximadamente un 50 por 100
de las emisiones de diéxido de carbono
(CO2) a la atmésfera son acumuladas
en ella, siendo el 50 por 100 restante
atrapado por el océano y por el sistema
Vegetal terrestre. El océano se com-
porta como un sumidero de CO2,
secuestrando 2 Gt (Gigatoneladas) de
carbono antropogénico al afio.

Uno de los mayores sumideros de
diéxido de carbono (CO2) es el Atlan-
tico Norte ya que es una zona de forma-
cién de masas de agua y ello favorece la
penetracién de diéxido de carbono
(CO2) por disolucién y mezcla. ;Por
qué atrapa CO2 el Océano? Tres son

los factores que gobiernan la capacidad
del océano de atrapar CO2. La solubili-
dad del CO2 en el agua del mar es mds
alta que el resto de componentes de la
atmésfera; el O2 se transporta hacia el
fondo desde la superficie del océano
mediante procesos biolégicos, denomi-
nados Bombas bioldgicas de carbono; el
tercer factor es la circulacién oceénica
que conecta todos los océanos, durante
el movimiento de masas de agua.

Proteccién

Si nos centramos en las emisiones ge-
neradas por los buques, algunos datos
hablan por sf solos de la importancia
de su control. Las emisiones de CFC
en toda la flota mundial es del orden
de 3.000 a 6.000 toneladas por afio,
aproximadamente del 1 al 3 por 100 de
las totales del mundo. En cuanto a las
emisiones de halones es de unas 300 a
400 toneladas por afio, del orden del
10 por 100 del total mundial.

Comienza asf un proceso identifi-
cativo de los lugares donde estas sus-
tancias reguladas est4n contenidas,
de forma que se puedan recuperar,
para destruirlas posteriormente ya
sea por medios técnicos, aprobados
por la Comisién, como por cualquier
otro, coherente con el punto de vista
medioambiental.

El INTA y la Estratosfera

El Centro de Experimentacion del INTA en Huelva se ocupa, ade-
mas, del estudio de la incidencia de la radiacion ultravioleta (UV) de
tipo B sobre la corteza terrestre en todo el area de Andalucia, espe-
cialmente sobre cultivos como el tabaco y la fresa. Ademas, participa
en un programa internacional sobre la prediccion de la UV-B denomi-
nado Cooperation in Science and Tecnology (COST). El sistema ins-
trumental utilizado para realizar las mediciones es un espectrometro
Brewer de doble monocromado. Las investigaciones en este campo,
que se iniciaron en 1997, se llevan a cabo en colaboracion con la
Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma andaluza.

El Centro de Experimentacion del Arenosillo trabaja desde
hace ya algunos anos con la Universidad de Valladolid para la
puesta en marcha de un laboratorio que permita la cuantificacion
y tipificacion de los aerosoles, causantes en gran medida de la
disminucion de la capa de ozono. Se prevé que este centro de

analisis sea el mas importante de Europa.
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En las instalaciones de frio nos topa-
mos con el primer problema técnico: la
imposibilidad de sustituir directamente
un gas CFC (clorofluorocarburo) por
otro de tipo HCF (hidrofluorocarbono),
fabricados para la sustitucién de los
anteriores y considerados como gases de
nueva generacton.

Estos gases son considerados como
ideales, debido a sus caracteristicas
técnicas: Su ODP es nulo; son refrige-
rantes seguros, no inflamables ni explo-
sivos; permanecen estables ante las
variaciones de temperatura; y compara-
das con las instalaciones de CFC (cloro-
fluorocarburo), necesitan entre un 5-10
por 100 menos de refrigerante.

Aunque en un principio parecian la
panacea, plantean también algunos
problemas: Tienen mala miscibilidad
con los aceites minerales usados por los
CFC, pero es buena con los aceites de
tipo sintético; en general poseen valo-
res de GWP (potencial de calenta-
miento global) alto, lo que implica una
alta influencia en el efecto invernadero;
son incompatibles con el teflén, cau-
cho, silicona, cinc, plomo y aleaciones

INTA

Desde el espacio es perfectamente visible
el agujero en la capa de ozono que afecta
al cono sur de nuestro planeta.

de magnesio y aluminio; y, por tltimo,
est4dn constituidos por moléculas m4s
pequefias que los refrigerantes anti-
guos, siendo el riesgo de fuga mayor.

El problema mds importante de los
citados es el uso del tipo aceite de refri-
geracién, que es indispensable que sea
siempre el adecuado. Durante el funcio-
namiento del ciclo frigorifico, el lubri-
cante entra en contacto con el refrige—
rante del compresor y es arrastrado por
todo el sistema. Si el refrigerante no es
compatible con el lubricante utilizado,
aparecerdn problemas en la méquina
generando desde un bajo rendimiento
hasta una seria averfa.

Sin embargo, en este campo propor-
clonan otras Venta)as Por e)emplo, la
reduccién del rozamiento entre elemen-
tos absorbe el calor desprendido por el
mismo y actda como sello, evitando la
comunicacién entre las zonas de alta y
baja presién. También inhibe la corro-
sién y evacua virutas metélicas produc-
to del rozamiento entre superficies.

Para solventar la serie de inconve-
nientes se crean una serie de gases de-
nominados gases de transicién HCFC
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(hidroclorofluorocarburos), compues-
tos por moléculas de metano y etano
parcialmente halogenadas, con menor
estabilidad que los CFC, teniendo por
ello un ODP mds ba)o, pero no nulo,
con lo que su presencia en el mercado
también serd limitada de esta forma
se puede mantener el equipamiento
existente por més tiempo hasta su
cambio definitivo.

[a solucién, el

Las instalaciones de extincién de
incendios, en cambio, no han presen-
tado ningin problema de tipo técnico,
ya que se ha encontrado un sustituto
ideal que ademds resulta increible-
mente barato: el agua.

El agua sigue constituyendo un ele-
mento adecuado para la extincién, el
agua nebulizada es un sistema poco
extendido, que atin pareciendo contra-
dictorio, es muy eficaz en instalaciones
con equipos electrénicos. No conduce la
electricidad, no es téxico, es inocuo para
equipos y personas, pero sobre todo ni
afecta al deterioro de la capa de ozono
ni contribuye al efecto invernadero.

Este sistema, ya sea de alta o baja
presién, se basa en la expulsién de
agua atomizada, aproximadamente de
unas 60 a 200 micras, a mucha presién
de manera que no se vaporizan las
gotas de agua por el calor del fuego.

é’Y el ﬁltLII'O?

stos primeros afios del siglo XXI
pueden estar caracterizados, entre
otras cosas, por el surgimiento de la
conciencia medioambiental en los
ciudadanos del planeta Tierra. Actual-
mente, hay pocas personas que no opi-
nen que el medio ambiente nos afecta
a todos por la influencia que tiene en
nuestra presente calidad de vida y
nuestra futura supervivencia.

Muchos son los retos que han ge-
nerado los abusos de estas activi-
dades, pero lo mismo que el problema
es creado por el hombre éste también
dispone de medios y respuestas para
controlar los posibles desastres. No es
algo que se pueda realizar en un dia,
es la lucha del dia a dia, haciendo
posible una mejora continua.



e ELL GRAN RETO

oto

& Rosa Ruiz Fernindez

a no hay estado, organismo o personaje publi-
CO que No reconozca su preocupacion por el
cambio climatico. La Tierra, el planeta de
todos, necesita el trabajo conjunto de unos y
otros para frenar su destruccion. Y no se trata
de una teoria futurista o una denuncia ecolo-
gica para un mafiana poco tangible: es una
amenaza real, palpable y con unas fechas de
irreversibilidad muy proximas. «He dejado de
ser escéptico: el cambio climatico es el mayor
reto que afronta el mundo», afirmé reciente-
mente el primer ministro britanico, Tony Blair.
Lo hizo durante la Conferencia que las Nacio-
nes Unidas organizaron en Nairobi el pasado
mes de noviembre para revisar y analizar el
denominado Protocolo de Kioto. Los datos
aportados por los expertos durante este Con-
ferencia son contundentes: la concentracion
actual de gases de efecto invernadero es la
mayor en 650.000 anos por lo que la tempera-
tura de la Tierra aumentara hasta tres grados
durante el préximo siglo, lo que implicara
reduccion de nieve, retroceso de glaciares,
olas de calor y sequias. El nivel del mar crece-
ra entre 0,19 y 0,58 metros para el afio 2100.
Pero en la capital de Kenia también tuvo
cabida la esperanza. Aunque la marcha
atras es ya imposible, existen medios capa-
ces de detener la emision de gases nocivos.
Por ello, todos los asistentes a la Conferen-

cia —180 paises, representados muchos de
ellos por sus jefes de Estado o de Gobierno,
ademas de 80 Organizaciones No Guberna-
mentales— aunaron sus voces en un llama-
miento claro y desesperado. El documento
final urge a actuar sin demora y reafirma el
denominado Protocolo de Kioto como «una
contribucion decisiva para abordar el cambio
climatico». Ademas, fija una nueva revision
del Protocolo en otra Conferencia que
tendréa lugar en el ano 2008.

P ., .
reocupacién mundial
LLas primeras voces sobre la gravedad de esta
amenaza se oyeron hace ya casi treinta anos.
Fueron varios y de diferentes ramas los cienti-
ficos que comenzaron a denunciar como las
actividades del ser humano, especialmente
en los paises mas desarrollados, estaban al-
terando el clima. Insistian en que la inyeccion
acelerada de gases de efecto invernadero en
la atmosfera —debido sobre todo al uso de
combustibles fosiles— estaba elevando la
temperatura en la superficie del planeta. Los
expertos de las Naciones Unidas escucharon
sus teorias y comprendieron la necesidad de
actuar: ademas, habia que hacerlo de manera
global, pues de lo contrario todo esfuerzo
seria inutil. Para ello, politicos y cientificos se
reunieron en Toronto (Canada) en 1988 en lo

REVISTA ESPANOLA DE DEFENSA



que fue la primera Conferencia Internacional
sobre Cambios en la Atmdsfera. Y decidieron
crear un Panel Intergubernamental de Exper-
tos formado inicialmente por los 300 mejores
cientificos del mundo (hoy son algo mas de
500) y a quienes se les encarg6 estudiar la
evolucién de este tema y elaborar informes
para su solucion.

En 1990 el Panel de Expertos hizo publico
su primer informe. Los datos fueron dramati-
cos y las llamadas a la acciéon desesperadas.
Las Naciones Unidas emitieron la resolucion
45/212 que establecia la necesidad de un
organismo internacional permanente que
organizara una cumbre mundial. Asi, en mayo
de 1992 se cred en la sede de la ONU en
Nueva York la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

Poco después la Convencion organizd
entre el 3y el 14 de junio del 92, en la ciudad
brasilena de Rio de Janeiro la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambien-
te y el Desarrollo. Conocida como Cumbre de
la Tierra, esta Conferencia es un gran hito his-
térico: nunca antes se habian reunido tantos
Gobiernos, expertos y organismos para deci-
dir juntos cémo salvar nuestro planeta. Asis-
tieron 172 paises, 108 de ellos representados
por sus jefes de Estado o de Gobierno (por
Espafia acudié el entonces presidente, Felipe
Gonzélez) ademas de 2.400 representantes
de Organizaciones no Gubernamentales. Los
miembros de la Convencion decidieron entre
otras cuestiones su modus operandi que
debia incluir reuniones periddicas a nivel
mundial (son las conocidas como Conferen-
cias de las Partes sobre Cambio Climatico)
para revisar y actualizar sus esfuerzos. La
primera tuvo lugar en Berlin en 1995.

Compromiso

En la Il Conferencia de las Partes convoco en
la ciudad japonesa de Kioto en diciembre de
1997 naci6 el famoso Protocolo que supone
un compromiso de los paises industrializados
para ejecutar un conjunto de medidas que
reduzcan los gases de efecto invernadero. Lo
realmente importante de este documento es
que por primera vez se expresan objetivos
obligatorios —quien ratifique el Protocolo se
compromete a cumplirlo— y se impone un
limitacion clara tanto en cantidad como en
tiempo. El documento establece seis gases

POR'UN MUNDO MEJOR'*
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nocivos (el dioxido de carbono, el metano, el
oxido nitroso, el hidrofluocarbono, el perfluor-
carbono y el hexafluorcarbono) cuya emision
a la atmosfera hay que reducir en 5,2 por 100
respecto a los niveles de 1990. El plazo para
su cumplimentacion se fija entre los anos
2008 y 2012, pero, evidentemente, hay que
empezar a actuar ya para conseguir un
descenso gradual. El Protocolo afecta solo a
los paises industrializados ya que, historica-
mente, son ellos los causantes del actual
estado de degradacion de la atmdsfera.

El porcentaje de 5,2 establecido es global,
es decir, que la cuota en cada pais varia

Cartel de la Cumbre de la Tierra. EFE

Protocolo de Kioto entré en vigor. Moscu
fue el pais numero 141 que lo ratifico, aun-
que todavia quedan algunos de los principa-
les emisores de gases como Australia o
Estados Unidos (este ultimo produce el 36
por 100 del total de las emisiones y una
reciente encuesta publicada por la revista
Time senala que el 88 por 100 de los esta-
dounidenses creen que el calentamiento
global es una grave amenaza para las
generaciones venideras).

La Union Europea, incluida Espafia, lo
firmaron de forma conjunta en abril de
1998 y el Consejo Europeo de Viena cele-
brado en diciembre de ese mismo ano
determiné que todas las instituciones euro-
peas estaban obligadas a respetar y pro-
mover politicas que faciliten el Protocolo.
Su ratificacion unanime se produjo en mar-
zo de 2002 y, desde ese momento, cada
Parlamento nacional deberia aprobar su
ratificacion. Espana lo hizo por unanimidad
el 11 de abril de 2002 (fue el séptimo pais
de la UE en hacerlo). Para facilitar los obje-
tivos fijados, el Gobierno cred pocos dias

La ONU reafirma (Nairobi 2006)
la urgencia de cumplir el Protocolo de 1997
sobre la emision de gases

dependiendo de cuanto contamind en el
pasado. Por ello, los paises mas industriali-
zados firmaron un acuerdo paralelo al Proto-
colo en el que fijaban qué porcentaje debia
reducir cada uno para llegar a esa media glo-
bal y siempre tomando como ano de referen-
cia 1990. Asi, Japon tendra que reducir un 6
por 100, Rusia debera mantenerse en los
mismos niveles que tenia en el 90 y la Unién
Europea disminuir sus emisiones conjuntas
en un 8 por 100.

Evidentemente, el camino del Protocolo
no ha sido facil. Hay demasiados intereses
en juego. Conscientes de ello, quienes re-
dactaron el texto incluyeron una importante
clausula: el compromiso seria de obligado
cumplimiento cuanto lo ratificasen —no
basta con firmarlo, hay que ratificarlo— los
paises industrializados que juntos sumen el
55 por 100 de las emisiones totales de CO2.
Por ello no fue hasta noviembre de 2004
cuando, tras la ratificaciéon de Rusia, el
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después el Consejo Nacional del Clima, un
organo consultivo adscrito al Ministerio de
Medio Ambiente cuyo cometido es elaborar
la estrategia espafnola para el cumplimiento
de Kioto. En julio de ese mismo ano se
aprobd el Plan Forestal, que pretende
repoblar 3,8 millones de hectareas en 30
anos y permitira aumentar la capacidad de
los sumideros espanoles en 60 millones de
toneladas de CO2. Lo cierto es que, en
este momento, Espafa esta todavia muy
lejos de conseguir los limites fijados en el
Protocolo (en el 2005 las emisiones de
dioxido de carbono alcanzaban un 53 por
100 frente al valor de 1990, mientras que
los limites fijados en Kioto para el 2008
deben ser del 15 por 100). No obstante,
hay que tener en cuenta que el Protocolo
busca objetivos globales y que, para ello,
contempla una serie de actuaciones para
compensar los limites de unos paises con
otros y agilizar politicas de cooperacion.
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divulgadora

& Antonio Magarifios Compaired
Subdirector General de Documentacién y Publicaciones del Ministerio de Defensa

| Centro de Documentacion del Ministerio de
Defensa tiene entre sus cometidos el de
constituirse en depositario de los materiales
que han sido publicados por el Departamen-
to. Por lo tanto, aun haciendo la salvedad de
posibles lagunas y deficiencias no deseadas,
las bases de datos que se han ido formando
con las referencias bibliogréficas de los
fondos de sus colecciones constituyen una
fuente bastante fiable para identificar la pro-
duccion editorial del Ministerio de Defensa, en
este caso sobre medio ambiente.

Como resultado de las busquedas en las
bases de datos LIDO (libros y documentos) y
VARE (vaciado de obras colectivas seriadas
o articulos de revistas) se han podido detec-
tar hasta un total de 227 documentos de
diverso tipo, que atestiguan una considerable
atencion por los problemas relacionados con
el medio ambiente en el ambito editorial del
Ministerio de Defensa en un periodo que
abarca desde 1980 hasta 2006.

Los datos bibliograficos recogidos han per-
mitido hacer sintesis, agrupando los titulos por
diversos conceptos. En primer lugar, segun el
enfoque y la intencién perseguida, se podria
hacer una primera clasificacion en cuatro
grandes tipos de publicaciones: publicaciones
monogréficas (libros y trabajos incluidos en

publicaciones seriadas), articulos de revistas,
material divulgativo y cartografia.

A partir de esa primera clasificacion,
otras combinaciones de datos obtenidos
han hecho posible también apreciar secuen-
cias cronoldgicas y agrupaciones por conte-
nidos o por centros responsables de las ini-
ciativas editoriales, que aportan imagenes
representativas de la dimensién real de la
actividad editorial desarrollada.

Monografias

Como trabajos monograficos aparecen regis-
trados 48 titulos sobre temas ambientales
entre 1980 y 2006. De ellos, veinticinco son
libros y cinco corresponden a trabajos inclui-
dos en publicaciones seriadas (Monografias
del CESEDEN, Cuadernos de Estrategia y
Panorama Estratégico), a los que hay que
anadir ocho documentos no publicados,
pero de distribucion y acceso publico.

No se computan en estos datos los nume-
rosos trabajos y ediciones cartograficas, cuya
naturaleza medioambiental podria justificarse
como elementos de apoyo imprescindible que
son para el conocimiento del territorio, porque
su volumen haria distorsionar el andlisis que se
pretende, pero si se incluyen los diez titulos de
cartografia especial sobre la Antartida produ-
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cidos por el Instituto Hidrografico de la Marina
y por el Centro Geografico del Ejército de
Tierra. Tampoco se incluyen dos titulos curio-
s0s, identificados a través de la busqueda
realizada de monografias: un Proyecto de
escala salva-vida para incendios, documento
manuscrito de 1900, de la Comandancia
General de Ingenieros de Andalucia, plaza de
Cordoba, firmado por el capitan del Cuerpo
Angel Torres e lllescas; y una edicién de 1849
de la Imprenta Nacional de un Manual
completo del Zapador bombero o lecciones
tedrico-practicas para la extincion de los
incendios, redactadas segun los mejores
Manuales y su propia experiencia por el Capi-
tan de Ingenieros D. José Aparici y Biedma.

Resulta una media aritmética de mas de
dos publicaciones de este tipo por ano,
media que habria que elevar practicamente
a tres, puesto que hasta 1991 no empiezan
a contabilizarse publicaciones en el sentido
estricto del término.

En efecto, en 1980, el Estado Mayor del
Ejército edita un manual de Lucha contra
incendios, y de 1985 es un documento que
recoge un seminario del Instituto Espanol de
Estudios Estratégicos (Seminario CESEDEN
19: El Mundo Hispanico en la Defensa Nacio-
nal) dedicado a la Antértida. Pero es en 1991

Espacios Naturales

del Ministerio de Defens

cuando empiezan a registrarse auténticas
publicaciones del Ministerio de Defensa sobre
temas especificamente ambientales, al mar-
gen de las cartas nauticas del Instituto Hidro-
gréafico de la Marina sobre la Antartida y los
titulos aludidos anteriormente de 1980y 1985.

Asi pues, puede empezarse esta cronica
bibliogréfica en 1991, cuando la Direcciéon
General de Infraestructuras publica un cues-
tionario y la memoria explicativa de una
Encuesta sobre proteccion ambiental en el
ambito del Ministerio de Defensa, a los que
seguiria en 1992 el Pliego de prescripciones
técnicas generales para estudios ambientales.
Segun los datos del Centro de Documenta-
cion de Defensa, son éstas las primeras publi-
caciones que reflejan la preocupacion del
Departamento por la implantaciéon de normas,
criterios y sistemas de gestion de la calidad
ambiental, que daran origen a numerosas
actuaciones y medidas de proteccion del
medio ambiente en los afos siguientes.

En esta linea, la misma Direccion General
de Infraestructuras publica en 1996 Fuerzas
Armadas y medio ambiente, en 1998 Normas
de proteccion medioambiental en maniobras
y en 2002 el estudio de la OTAN titulado Los
sistemas de gestion medioambiental en las
Fuerzas Armadas: informe final del estudio
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piloto, que aparece bajo el encabezamiento
de la Secretaria de Estado de Defensa.

Sobre la misma materia, el Cuartel General
del Ejército de Tierra es autor de varios docu-
mentos de caracter interno. En 1996, la Divi-
sion de Operaciones del Estado Mayor del
Ejército publica un manual técnico sobre
Aspectos medioambientales de los productos
funcionales en el Ejército de Tierra. El Mando
de Adiestramiento y Doctrina publica tres
documentos sobre lucha contra incendios:
Manual de instruccion (1998 y 2003) y Equi-
pos contra incendios (2004). En 2001, el mis-
mo MADOC es autor de otro manual técnico
para uso interno de las Fuerzas Armadas,
Proteccion medioambiental en el Ejército de
Tierra, asi como de un manual de instruccion,
Normas del CENAD San Gregorio, y de un
manual de ensehanza, Mddulo de formacion
militar basica (fichas de instruccion).

Cambiando de asunto, en 1998 aparece la
primera monografia de una serie de estudios
sobre los valores ambientales de los campos
de adiestramiento. Se trata de una serie de
trabajos que describen, analizan y estudian las
caracteristicas naturales y las condiciones y
medidas de conservacion adoptadas en
determinados espacios destinados a campos
de tiro, maniobras y espacios de adiestra-




PUBLICACIONES MONOGRAFICAS. Afios, temas y responsabilidad institucional
DE GESTION AMBIENTAL ESPACIOS Y ESPECIES ESTRATEGICAS CARTOGRAFIA

1980

1985

1988

1989

1991

1992

1994

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

TOTAL 48

C.G.EJERCITO DE TIERRA.EME
M Lucha contraincendios. Manual

DIGENIN

B Encuesta sobre proteccion ambiental:
Cuestionario

B Encuesta sobre proteccion ambiental:
memoria explicativa

DIGENIN
m Pliego de prescripciones técnicas generales
para estudios ambientales

DIGENIN

M Fuerzas Armadas y Medio Ambiente
C.G.EJERCITO DE TIERRA.EME

W Aspectos medioambientales de los productos
funcionales en el Ejército de Tierra (DNP)

DIGENIN

m Normas de proteccién medioambiental

en maniobras

C.G.EJERCITO DE TIERRA.MADOC

M Lucha contraincendios: manual de instruccion (DNP)

C.G.EJERCITO DE TIERRA. MADOC

M Proteccion medioambiental en el

Ejército de Tierra (DNP)

m Normas del CENAD San Gregorio (DNP)
m Mdédulo de formacion militar basica (DNP)

DIGENIN

m OTAN. Los sistemas de gestion
medioambiental en las Fuerzas Armadas
C.G.EJERCITO DE TIERRA.MADOC

M Lucha contraincendios: manual de
instruccion (DNP)

C.G.EJERCITO DE TIERRA.MADOC
m Equipos contraincendios de las unidades
de helicépteros (DNP)

14

DIGENIN
M La Comarca de Uceda

M La Sierra de El Retin

DIGENIN
m El monte de EI Castellar

DIGENIN
M La Sierra de Cartagena

DIGENIN
m El Castellar hills...
M La Sierra de Cérdoba

DIGENIN

M Las Bardenas Reales de Navarra
M La Sierra de Hoyo de Manzanares
Medio ambiente y defensa
DIGENIN

M Las Bérdenas Reales de Navarra:

the institution and aerial training ground. ..

M Los Alijares de Toledo

DIGENIN

M El Retin Mountain Range
M La Sierra de El Teleno
DIGENIN

M Espacios naturales del
Ministerio de Defensa

M Atapuerca

14

IIE'EIES
m Cuaderno de Estrategia 34:
La energia y el medio ambiente

CESEDEN

m Monografia del CESEDEN 37:
Aproximacion estratégica espafola
a la ultima frontera: la Antartida

m Monografia del CESEDEN 38:
Modelo de seguridad y defensa en
Europa en el proximo siglo

CESEDEN
B Monografia del CESEDEN 62:

I.LE.E.E.
M Panorama Estratégico 2005-2006

5

E'EES

M La Antartida. Seminario
n° 19: El Mundo
Hispéanico en la Defensa
Nacional (DNP)

I.H.M.

m Base Juan Carlos |. De
Punta Polaca a Punta
Casita (M.C.)

1.H.M.

M Base Juan Carlos .

De Punta Polaca a Punta
Casita (22 ed.) (M.C.)

M Bahia Sur... (M.C.)

C.G.E.T.

M Isla Livingston. Peninsula
Hurd. (M.C.)

I.H.M.

M Arthur Harbor. Isla
Anvers. Archipiélago
Palmer. Antartida (M.C.)
M Bahia Walker, Sury
Falsa (M.C.)

C. G. ARMADA

m Vigje a la Antértida
C.G.E.T.

m Peninsula Byers (M.C.)
C.G.E.T.

M Isla Decepcion (M.C.)
C. G. ARMADA

m Vigje a la Antértida

(22 edicion)

C.G.E.T.

M [slas Livingston y
Decepcion (M.C.)

I.H.M.

M Isla Livingston... (M.C.)

C.G.EJERCITO DE TIERRA
m Espanay la Antértida (Adalid, 44)
C.G. ARMADA

M Diario de un vigje a la
Antértida

15

Fuente: Datos del Centro de Documentacion del Ministerio de Defensa. Elaboracion propia. DNP: Documento no publicado. M.C.: Material Cartogréafico
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miento, cuya exclusividad funcional ha sido
causa principal de una preservacion ambiental
destacable. Son los dedicados a La comarca
de Uceda (1998), La Sierra de El Retin (1998,
version en inglés en 2005), El monte de El
Castellar (1999, version en inglés en 2002), La
sierra de Cartagena (2000), La sierra de Cor-
doba (2002), Las Bérdenas Reales de Navarra
(20083, version en inglés en 2004), La sierra de
Hoyo de Manzanares (2003), Los Aljjares de
Toledo (2004) y La sierra de El Teleno (2005).
Esta serie de estudios, que contintia con la
préxima aparicion de otros dos referidos a
Atapuerca y a la isla de Cabrera, tuvo un epi-
sodio editorial destacable con la presentacion
en junio de 2006 en el Real Jardin Botanico de
Madrid de un compendio de trabajos de diver-
sos especialistas sobre Los espacios natura-
les del Ministerio de Defensa. Se trata en este
caso de una recopilacion de imagenes foto-
graficas de primera calidad de los diferentes
espacios protegidos por el Ministerio de
Defensa y de una serie de trabajos elaborados
especificamente por primeras firmas del
conservacionismo y de las ciencias ambien-
tales en Espafia en relacion con diferentes
aspectos de la mision y actuaciones ambien-
tales del Ministerio de Defensa.

Otro bloque tematico que es posible identifi-
car es el de las publicaciones cuyos contenidos
se refieren a cuestiones estratégicas y geopoli-
ticas que coinciden con trabajos aparecidos en
publicaciones seriadas. Es el caso de la serie
Monografias del CESEDEN, que dedica en el
ano 2000 dos nuimeros a esta cuestion: Aproxi-
macion estratégica espariola a la dltima fronte-
ra: La Antartida (Monografias del CESEDEN, n°
37) y Modelo de seguridad y defensa en Euro-
pa en el proximo siglo. X Jormnadas Universidad
Complutense de Madrid-CESEDEN (Monogra-
fias del CESEDEN, n° 38). En 2003, otra mono-
grafia recoge documentacion de otras jornadas
de la Universidad Complutense y el CESEDEN:
Medlio Ambiente y Defensa (n° 62).

En la misma linea de contenidos, el Insti-
tuto Espafiol de Estudios Estratégicos orga-
niz6 en 1991 un Seminario de Recursos para
la Defensa, en colaboracion con el CESEDEN,
que dio origen al Cuaderno de Estrategia n°
34: La energia y el medio ambiente. También
el IEEE publica anualmente desde 1997 el

MEDIOAM
EN LAS FUERZS

informe Panorama Estratégico, cuya Ultima
edicién incorpora un detallado documento
sobre la cuestion ambiental como elemento
fundamental de la situacion del mundo.

Por su caracter especifico se han agru-
pado las publicaciones relativas a cuestiones
sobre las expediciones cientificas a la Antarti-
da, en las que participd de manera destacada
el Ministerio de Defensa. Se publicd en 1992
una crénica de la expedicion 1988-89, Viaje a
la Antartida (Editorial Naval), con una segunda
edicion en 1996. Posteriormente aparecieron
otros dos titulos sobre el asunto: el Diario de
un viaje a la Antartida: Hespérides 1999-2000,
publicado en 2001; y un estudio sobre Espa-
fa y la Antartida: Contribucion de la ciencia y
de las Fuerzas Armadas espafiolas al conoci-
miento del sexto continente, aparecido dicho
afo en la coleccion Adalid (n° 44). Por Ultimo,
no puede dejar de destacarse, en relacion con
la aportacién del Ministerio de Defensa al

bién se inicia en el tema en 1988 con un
trabajo en el n° 5/6 (julio/agosto) sobre los
incendios y que desde entonces hasta 2006
ha publicado 97 trabajos relacionados con el
medio ambiente; Revista General de Marina,
que desde 1990, en el que aparece un estu-
dio sobre contaminacion marina y responsabi-
lidad internacional, hasta 2000, registra diez
articulos; Ejército, que publica su primer traba-
jo sobre proteccion contra incendios en 1992
(n° 633) hasta alcanzar un total de veinticuatro
en el periodo 1992-2005; y Revista Espariola
de Derecho Militar, con tres articulos sobre
derecho ambiental entre 1995 y 2005.

Los datos cuantitativos resultantes son
un total de 150 articulos publicados en 22
anos. Es decir, casi siete articulos por afio a
través de seis revistas.

Desde el punto de vista de los contenidos
se ha intentado una agrupacion muy general
por asuntos o materias principales, sin des-

Desde 1980, el Ministerio de Defensa ha
editado 227 documentos de diverso tipo
sobre temas ambientales

estudio y conocimiento cientifico de la Antar-
tida, la cartografia elaborada por el Instituto
Hidrografico de la Marina entre 1988 y 1998 y
por el Centro Geografico del Ejército de Tierra
entre 1991 y 1997, ademas del documento
no publicado ya citado al principio, correspon-
diente a un seminario del CESEDEN (1985).

Articulos de revistas

Refiriéndonos ahora a los articulos apare-
cidos en las revistas del Ministerio de Defen-
sa, el inicio cronoldgico se sitta en 1984 con
un trabajo publicado en el Boletin de Infor-
macion del CESEDEN, Efectos climaticos de
una guerra nuclear.

Ademas de este Boletin, que publica cua-
tro articulos entre 1984 y 2004, se han detec-
tado trabajos referidos al medio ambiente en
las siguientes revistas (por orden de apari-
cién): Revista de Aerondutica y Astrondutica,
que dedica cuatro articulos a los incendios fo-
restales en el n° 572 de 1988, y un total de
diecisiete sobre medio ambiente de 1988 a
2002; Revista Espariola de Defensa, que tam-
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cender a un andlisis detallado de materias.
Casi la mitad de los 150 articulos que apare-
cen en la busqueda (72, es decir, el 48 por
100) se refieren a normas, directrices o actua-
ciones relacionadas con la implantacion de
criterios ambientales (hoy diriamos de sosteni-
bilidad) y sistemas de gestion en las préacticas
y protocolos de las Fuerzas Armadas o en de-
pendencias del Ministerio de Defensa. Se
incluyen aqui desde documentos normativos
hasta crénicas sobre actuaciones ambientales
destacables (participacion en la lucha contra
incendios, limpieza de playas...) o sobre acti-
vidades de formacion ambiental.

Por orden cuantitativo, el segundo bloque
abundante de referencias corresponden a
cuestiones de conservacion de la naturaleza
y proteccién de espacios y especies (38
citas, el 25,33 por 100). En menor escala (17
citas, el 11,33 por 100) hay que situar a los
trabajos de andlisis sobre la consideracion de
los valores ambientales en el contexto de la
geoestrategia y la geopolitica. Lo mismo
cabe decir de las escasas tres referencias
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bibliograficas aparecidas (2 por 100) sobre el
impacto ambiental de las actividades mili-
tares o como consecuencia de las guerras, o
de las 7 citas (4,67 por 100) sobre aspectos
legales del medio ambiente.

Material divulgativo
Teniendo en cuenta el caracter mas efimero
de este tipo de material es posible que no
siempre haya sido objeto de depdsito en el
Centro de Documentacion. De los datos obte-
nidos a partir de la base de datos LIDO resul-
tan las siguientes relaciones de documentos
de este tipo, producidos todos ellos por la
Direccién General de infraestructuras.

Una serie de calendarios: Instalaciones mil-
tares con valor ecologico (1997), Conservacion
de los ecosistemas en los campos militares
(1998), Medio ambiente y Fuerzas Armadas
(1999), El sistema de gestion medioambiental
ISO 14001 en las Fuerzas Armadas (2000),
Plan de actuaciones agroforestales 2001-2010
en las superficies gestionadas por el Ministerio
de Defensa (2001), Plan de eliminacion de resi-
duos en las actividades de las Fuerzas Arma-
das: Aguas limpias (2002), Plan de eliminacion
de residuos en las actividades de las Fuerzas
Armadas: Espacios limpios (2003), Plan Gene-
ral de Medio Ambiente (2004), Plan general de
Medio Ambiente 2005-2019 (2005), Los espa-
cios naturales del Ministerio de Defensa (2006)
y El archipielago de Cabrera (2007).

Diversos folletos, guias o carteles: Manual
de instrucciones para la actuacion en incen-
dios forestales (1995-2000), Proteccion me-
dioambiental (1996), Guia destinada al perso-
nal de las FAS para un buen uso de la energia
eléctrica (1997), Normas de proteccion

&

- 4

medioambientales en maniobras (1998), Guia
destinada al personal de las FAS para la
gestion eficiente de la energia en las instala-
ciones militares (1998), Il curso de actuali-
zacion del profesorado de centros docentes
militares en materia de medio ambiente
(1999), Medio Ambiente y Fuerzas Armadas
(1999), Conocimientos basicos sobre incen-
dios forestales para uso de las Fuerzas Arma-
das (2000), Normas de proteccion del medio
ambiente y seguridad en el campo de manio-
bras: CENAD Chinchilla (2000).

Asimismo, se han difundido diversos vi-
deos y DVD: Fuerzas Armadas y proteccion
ambiental (1990); También en la paz y Antar-
tida, ambos en 1991;Naturaleza y milicia
(1998); Un enclave militar conservado para
el futuro. Archipiélago de Cabrera Parque
Nacional (1994, con version en inglés); Los
campos de maniobras de las Fuerzas Arma-
das espariolas: maniobras en la naturaleza
(1995, 1996 y 1997); Coordinacion de me-
dios en la extincion de incendios forestales y
La prevencion de la contaminacion: una
opcion del mando, los dos de 1996.

Balance positivo
Aunque los datos aportados puedan resultar
incompletos en alguno de los epigrafes estu-
diados, en general reflejan con bastante apro-
ximacion a la realidad las lineas generales de
intencion de las politicas editoriales seguidas
respecto a las cuestiones de medio ambiente.
Resulta evidente que ha predominado una
tendencia divulgativa, incidiendo mayoritaria-
mente en la difusion de actuaciones propias del
Departamento. A estas cuestiones se dedican
el 29 por 100 de las publicaciones monogra-

ficas y el 48 por 100 de los articulos de publica-
ciones peritdicas, a los que hay que anadir los
29 productos de material divulgativos propia-
mente dichos (folletos, calendarios, videos...)

Con la misma intencién divulgadora vincula-
da a actuaciones de las Fuerzas Armadas
deberian contabilizarse los trabajos sobre con-
servacion de espacios singulares (campos de
adiestramiento y maniobras), iniciativa de gran
dignidad editorial, asi como las que hacen cré-
nica de la actividad desplegada en la Antartida.

Debe dejarse constancia de la gran apor-
tacion del Ministerio de Defensa al cono-
cimiento del territorio y de los espacios mari-
timo y aéreo a través de las series cartogra-
ficas del Centro Geogréfico del Ejército de
Tierra, el Instituto Hidrografico de la Marina y
el Centro Cartografico y Fotografico del Ejér-
cito del Aire. Sin estas aportaciones docu-
mentales basicas no podrian desarrollarse la
mayor parte de los estudios ambientales.
Pero como ya se indicd, no se han teniendo
en cuenta aqui mas que las cartas nauticas
referidas a la Antartida para no distorsionar
cuantitativamente el computo de la produc-
cion editorial que se pretendia.

Respecto a los contenidos destacan algu-
nos déficits llamativos: la relativamente escasa
produccién sobre andlisis y reflexiones relacio-
nadas con el impacto ambiental de las activi-
dades militares o sobre la consideracion del
medio ambiente y los recursos naturales como
factor geoestratégico y geopolitico, asi como
las cuestiones y aspectos legales y juridicos.

Con todo, el balance general de la pro-
duccion editorial en un Ministerio que no se
asociaba hasta hace poco con la gestion
ambiental es francamente positivo.

r
ARTICULOS DE REVISTAS. Ne de articulos por revistas y temas
R R
FACTOR ESTRAT. MILITARES ESPACIOS Y ESPECIES DE GESTION 1+D LEGALES
& 1 - _ 4

m B.l. CESEDEN =
mR.AA. = 1
m R.E.D. 11 2
uR.G.M. = =
mR.E. 3 =
= R.E.D.M. = =
m TOTAL 17 3
11,33% 2,00%

2 13
26 47
8 -
1 12
38 72
25,33% 48,00%

1 = 17
7 = 93
= 2 10
5 2 23
= 3 3
13 7 150
8,67% 4,67% 100,00%

B.I.CESEDEN: Boletin de Informacién del CESEDEN. R.A.A.: Revista de Aeronautica y Astronautica. R.E.D.: Revista Espafiola de Defensa. R.G.M.: Revista General de Marina. R.E.: Revista Ejército.
R.

Ié.D.M.: Revista Espafola de Derecho Militar. Fuente: Datos del Centro de Documentacién del Ministerio de Defensa. Elaboracion propia.
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Cada mes, la Revista
Espaiola de Defensa
(RED) recoge en sus pagi-
nas la informacion mas
puntual elaborada por un
equipo de periodistas que
analiza y selecciona con
criterios profesionales
todos los datos generados
dia a dia en torno a la
Defensa.
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